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1. PREAMBULE

L'alimentation en eau potable de la commune de Puiseaux est assurée a partir du captage de La Rigorne
constituant actuellement I'unique ressource de la commune.

Le présent dossier fait I'objet d’'une demande d’autorisation au titre du Code de la Santé Publique pour
exploiter et distribuer les eaux souterraines a des fins de consommation humaine pour la Ville de Puiseaux
a partir du forage BSSOOOYEWN dit de la Rigorne (ex BSS 03284X0034/FAEP), situé sur le territoire
communal, au lieu-dit du méme nom.

Parallelement a la procédure de mise en place des périmetres de protection des captages AEP, la commune
procéde a la régularisation au titre du Code de la Santé Publique et au titre du Code de I'Environnement de
ses captages.

L’horizon capté est les calcaires de Brie et de Champigny, au travers d’un ouvrage de 120 m de profondeur.
Ce forage est en fonctionnement depuis 1975. Les eaux pompées subissent une désinfection au chlore sur
site avant d’étre distribuée.

Les études hydrogéologique et environnementale préalables a I'instauration des périmétres de protection
ont été réalisées en 2011 par le bureau d’études UTILITIES PERFORMANCE. Suite a leur réalisation,
I’hydrogéologue agréé, M. MAGET a rendu son avis définitif en novembre 2011.

Dans le cadre de I'exploitation projetée, les volumes demandés sont les suivants :

Captage de la Rigorne
Débit horaire 90 m3/h
Débit journalier moyen 1 150 m3/j (13h de fonctionnement)
Débit journalier maximum 1 800 m3/j (20h de fonctionnement)
Volume annuel 420 000 m3/an

Des travaux de sécurisation sont prévus dans le périmetre de protection immédiate dans le cadre de la
procédure de DUP :

Reprise de la cléture jusqu’a une hauteur de 1,75 m, mailles ne dépassant pas 10 cm ;
Rehausse du tube du forage jusqu’a 20 cm au moins au-dessus du fond de la cave ;

Mise en place de deux supports reposant sur le fond de la cave pour porter |'étrier de suspension des
pompes ;

Colmatage par une gaine du trou de passage des cables.

Du point de vue réglementaire, ce dossier a été réalisé conformément au décret n°2007-49 du 11/01/2007
relatif a la sécurité sanitaire des eaux destinées a la consommation humaine et selon I'arrété du 20 juin
2007 relatif a la constitution du dossier de demande d’autorisation d’utilisation d’eau destinée a la
consommation humaine. Une demande de dérogation pour des dépassements chroniques de la limite de
qualité en sélénium est jointe au présent dossier, selon les critéeres de I'arrété du 25 novembre 2003.

Le prélevement est en paralléle déclaré au titre du Code de I’Environnement. |l fait I'objet d’'un dossier
d’autorisation au titre du Code de I'Environnement, au titre de la rubrique 1.3.1.0, de la nomenclature
IOTA.

Du point de vue environnemental, le forage est situé en périphérie nord du bourg de Puiseaux, dans un
environnement pavillonnaire, en bordure de la rue de la Montagne.
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Du point de vue géologique, le sous-sol du secteur est successivement constitué, depuis la surface, par les
calcaires d’Etampes, puis par les sables et grés de Fontainebleau, la Molasse d’Etréchy et enfin les calcaires
de Brie et de Champigny. Il est apparu lors des études menées sur le captage que les marnes existant par
endroit entre le calcaire de Brie et celui de Champigny ne sont pas présentes au droit du captage.

Du point de vue hydrogéologique, I'aquifére capté est contenu dans la masse d’eau des calcaires libres de
Beauce (code masse d’eau FRGG092). Du fait de I'absence de couverture imperméable sus-jacente
continue et de sa nature karstique, I'aquifere exploité est vulnérable aux pollutions de surface et aux
pressions environnementales, comme en témoignent les teneurs notables en nitrates des eaux captées.

Ce dossier a été établi par la société Utilities Performance - Bureau d’études conseils en Hydrogéologie,
Géologie et Environnement, pour le compte du maitre d’ouvrage « Commune de Puiseaux ».
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2. DESIGNATION DES PERSONNES RESPONSABLES DE LA PRODUCTION ET DE LA DISTRIBUTION
D’EAU EN VUE DE LA CONSOMMATION HUMAINE

2.1. Désignation de l'ouvrage

Le forage objet du présent dossier est situé sur la commune de Puiseaux, en partie nord de la commune.

La localisation du forage est présentée ci-apres :

Tableau 1 : Coordonnées géographiques

Dénomination N° BSS Commune X (Lambert 93) | Y (Lambert 93) Al:iz;:de
AEP 2 La Rigorne BSSOO0YEXV Puiseaux 660536 m 6790241 m +102 m

Tableau 2 : Références cadastrales (commune de Puiseaux)

Dénomination Section N° Parcelle

AEP 2 La Rigorne ZL 328

L'implantation des forages est précisée en Figure 1 et Figure 2.

2.2. Mditre d’ouvrage

Le présent dossier est établi pour le compte de la commune de Puiseaux.

Maitre d’ouvrage : Mairie de Puiseaux

Place du Martroi
45 390 Puiseaux

Interlocuteur : M. TOURAINE, maire

N° SIRET : 214 502 585 00018

2.3. Personnes responsables de la production

La production d’eau potable est assurée en affermage par VEOLIA EAU.

-
U
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Figure 2 : Localisation du forage sur fond cadastral (source : Géoportail - Octobre 2018)
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3. INFORMATIONS SUR LA QUALITE DE L'EAU

3.1. Evolution de la qualité de I'eau

Dans le cadre de I'exploitation du captage d’eau destinée a I'alimentation en eau potable de la commune
de Puiseaux, I’ARS réalise le contréle sanitaire des eaux captées a la fréquence de 12 fois par an (selon les
modalités fixées par I'arrété du 11 janvier 2007 relatif aux limites et références de qualité des eaux brutes
et traitées destinées a la consommation humaine).

Un seul paramétre a été constaté non-conforme par rapport aux limites de qualité fixées par le code de la
santé publique (Art. R1321-1 a R1321-66), il s’agit du sélénium.

L’évolution des teneurs de sélénium des eaux prélevées par le captage de la Rigorne est présentée par le
graphique suivant (de 1996 jusque 2010 puis de 2002 a 2014).

En effet, les teneurs en Sélénium mesurées sur la ressource dépassent quasi systématiquement la norme
de qualité qui est fixée a 10 pg/l, or le sélénium est un élément naturellement présent dans la (ou les)
nappe(s) captée(s). La teneur minimale est de 8 pg/l en 2006 et la teneur maximale de 19 pg/l en 2009.
L'augmentation de la teneur en sélénium observée a partir de 2008 est a attribuer au changement de
laboratoire d’analyse dont les seuils de détection sont plus fins.

De plus, Veolia Eau réalise des analyses d’autocontréle qui corroborent les résultats d’analyse réalisés par
I’ARS.
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Figure 3 : Evolution des teneurs en sélénium de la ressource en eau du captage de la RIGORNE entre 1989 et 2010
[source : ARS : délégation du Loiret]
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Le graphe suivant présente I’évolution des teneurs en sélénium au droit du captage de la Rigorne entre
2007 et 2017. Pour augmenter la quantité de données, les teneurs en sélénium en sortie de captage
(brutes) et en sortie de chateau d’eau (aprés chloration) ont été reportées.
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Figure 4 : Evolution des teneurs en sélénium entre 2008 et 2017 (source : ARS — Juin 2017)
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Figure 5 : Evolution des teneurs en sélénium mesurées sur le captage de la Rigorne (Eaux brutes) entre 2002 et 2016
(source : ADES — Octobre 2018)

Sont également présentées les teneurs en nitrates qui sont relativement élevées sur les eaux captées car
les valeurs mesurées, bien que conformes a la norme de qualité, sont assez proches de cette limite.

Les teneurs en nitrates fluctuent de 26 a 48 mg/l. Il n’est pas observé de tendance d’évolution, méme si
aucun pic n’a été relevé depuis 2006. La variabilité de la teneur de ce paramétre semble aléatoire. Elle peut
étre liée a la mise en ceuvre des prélevements qui ne sont peut-étre pas toujours effectués aprés un méme
temps de pompage.

-
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Figure 6 : Evolution des teneurs en nitrates entre 1991 et 2017 (Eaux brutes) (source : ADES — Octobre 2018)
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3.2. Aptitude pour la production d’eau potable

Les résultats d’analyse de I'eau brute du forage de la Rigorne sont présentés en annexe 1 et 2.

Les analyses d’eau brute comparées aux valeurs de référence définies par I'arrété du 11 janvier 2007 pour
les eaux brutes destinées a la consommation humaine sont présentées dans le Tableau 3. Elles montrent la
conformité des eaux vis-a-vis des seuils de référence, a I'exception du parametre Sélénium.

3.2.1. Analyses d’eau brute

3.2.1.1. Aptitude a la production d’'eau potable

Les résultats d’analyses d’eau brute sont conformes aux seuils définis par I'annexe Il (seuils de
production) de I'arrété du 11 janvier 2007 relatif aux limites de qualité des eaux brutes utilisées pour la
production d’eau destinée a la consommation humaine.

Tableau 3 : Résultats d’analyses type « RP » des eaux brutes du forage comparés aux normes de production

. . Analyse RP Limites de
Parametres Unités 2016 e i
Parameétres organoleptiques
Couleur (Pt) | mg/| | <5 200
Parameétres physico-chimiques liés a la structure naturelle des eaux
Chlorures (Cl-) mg/| 15,7 200
Sodium (Na+) mg/| 8 200
Sulfates (SO42-) mg/| 25 250
Température °C 13,3 25
Parameétres concernant les substances indésirables
Agehts de surface réagissant au bleu de méthyléne (lauryl-sulfate de mg/! nm 0,5
sodium)
Ammonium (NH4+) mg/| <0,05 4
Baryum (Ba) pour les eaux superficielles mg/| nm 1
Carbone organique total (COT) mg/| 0,3 10
Hydrocarbures dissous ou émulsionnés mg/| <0,1 1
Nitrates pour les autres eaux (NO3-) mg/| 36,5 100
Phénols (indice phénol) (C6H50H) mg/| nm 0,1
Zinc (Zn) mg/| nm 5
Parameétres concernant les substances toxiques
Arsenic (As) ug/L <2 100
Cadmium (Cd) ug/L <1 5
Chrome total (Cr) ug/L nm 50
Cyanures (CN-) ug/L nm 50
Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) : Somme des
composés suivants : fluoranthene, benzo[b]fluoranthene,
benzo[k]fluoranthéne, benzo[a]pyrene, benzo[g,h,i]péryléne et b/l nm 1
indéno[1,2,3-cd]pyréne
Mercure (Hg) ug/L nm 1
Plomb (Pb) ug/L nm 50
Sélénium (Se) ug/L 14 10
Pesticides ( Par substances individuelles, y compris les métabolites) ug/L <LQ 2
Parameétres microbiologiques

Entérocoques UFC/100 ml <1 10 000
Escherichia coli UFC/100 ml <1 20 000
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3.2.1.2. Aptitude a la distribution en eau potable

Les résultats d’analyses d’eau brute sont également conformes aux seuils définis par I'annexe | (seuils de
distribution) de I'arrété du 11 janvier 2007 relatif aux limites et références de qualité des eaux destinées a
la consommation humaine. Le tableau ci-dessous met en regard les teneurs de I'eau brute avec ces seuils
de distribution.

Tableau 4 : Résultats d’analyses de type RP des eaux brutes du forage comparés aux normes de distribution

Valeurs mesurées sur le
Parameétres Unités captage de la Rigorne
(analyse RP du 28/06/2016)

Limites et références de
qualité

Caractéristiques organoleptiques

Acceptable pour le

Aspect - 0
consommateur
Couleur i <5 Acceptable pour le
consommateur
Odeur i 0 Acceptable pour le
consommateur
Parameétres microbiologiques
Escherichia coli UFC/100 ml <1 0
Entérocoques UFC/100 ml <1 0
Bactéries coliformes UFC/100 ml nm 0
Bactéries sulfitoréductrices UFC/100 ml nm 0

Variation dans un rapport de
UFC/ml nm 10 par rapport a la valeur
habituelle

Numération de germes aérobies
revivifiables a 22 °C

Variation dans un rapport de
UFC/ml nm 10 par rapport a la valeur
habituelle

Numération de germes aérobies
revivifiables a 36 °C

physico-chimie de base

Carbone organique total mg/L 0,3 2
Conductivité a 25 °C uS/cm 597 entre 200 et 1100
Cyanures totaux ug/l nm 50
Equilibre calco-carbonique (1 a 4) qualit 2 A I'éqU|:|nbcr§£tl;rlii‘§rement
Fluorures mg/L 0,1 1,5
pH - 7,4 compris entre 6.5 et 9
Température °C 13,3 25
Turbidité NFU 0,22 1

Cations
Ammonium mg/L <0,05 0,1
Sodium mg/L 8 200
-
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Valeurs mesurées sur le .. es
Parameétres Unités captage de la Rigorne Limites et ref.elzences de
(analyse RP du 28/06/2016) qualité
Anions
Bromates ug/l nm 10
Chlore libre et total i nm Absence d',odeut ou de saveur
désagréable

Chlorites mg/| nm 0,2

Chlorures mg/L 15,7 250

Nitrates (NO3) mg/L 36,5 50

Nitrites (NO2) mg/L <0,02 0,5

Sulfates mg/L 25 250

Total trihalométhanes ug/l nm 100

Pesticides

Acrylamide pg/l nm 0,1

Atrazine ug/l 0,041 0,1
Déséthy-atrazine pg/l 0,048 0,5

::edpr':;]celg Izlrfélsg:yeéeha?: ? Z:ll;)srt?nce) ue/l <la 0,03

Somme des pesticides ug/l 0,162 0,5

Métaux

Aluminium ug/l nm 200
Antimoine ug/l <1 5

Arsenic ug/l <2 10

Baryum mg/L nm 0,7

Bore mg/L 0,023 1

Cadmium ug/l <1 5

Chrome ug/l nm 50

Cuivre mg/L nm 2

Fer total ug/l <10 200
Manganése pg/l <10 50

Mercure ug/l nm 1

Nickel pg/l <5 20

Plomb ug/l nm 10

Sélénium ug/l 14 10

UP
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Valeurs mesurées sur le

Limites et références de

Parameétres Unités captage de la Rigorne ualité
(analyse RP du 28/06/2016) 9
Composés organiques
Benzéne pg/l nm 1
Chlorure de vinyle ug/l nm 0,5
1,2-dichloroéthane pg/l nm 3
Epichlorhydrine pg/l nm 0,1
Tétrachloroéthylene et
. p A | <0,5 10
trichloroéthylene ue/
Benzo[a]pyrene ug/l nm 0,01
Hydrocarbures aromatiques
polycycliques (HAP) he/! nm 01
Radioactivité
En cas de valeur supérieure a
0.10, il est procédé a l'analyse
R des radionucléides spécifiques
Activité alpha globale Bq/I nm définis dans l'arrété
mentionné a l'article R.1321-
20
En cas de valeur supérieure a
1.0, il est procédé a I'analyse
s A - des radionucléides spécifiques
Activité béta globale résiduelle Bq/I nm définis dans l'arrété
mentionné a l'article R.1321-
20
Dose totale indicative (DTI) mSv/an nm 0,1
Tritium Bq/I nm 100

nm : Non mesuré

Commentaires :

Les eaux brutes sont conformes aux normes de qualité définies dans I’Annexe | de I'arrété du 11 janvier
2007, a exception d’un dépassement en sélénium (14 pg/l). A noter également la présence :

de nitrates a hauteur a 36,5 mg/I. Cet ordre de grandeur se retrouve sur les eaux traitées ;

d’atrazine et déséthylatrazine a des teneurs inférieures aux criteres de qualité (0,048 pg/l en
déséthylatrazine et 0,041 g/l en atrazine.

3.2.2. Analyse d’eau apres fraitement

Les derniéres analyses P1+P2 menées sur I'eau du forage apres chloration sont présentées dans le
Tableau 5. Les résultats sont présentés et comparés a I'annexe | de I'arrété du 11 janvier 2007.

Les résultats d’analyses d’eau brute sont conformes aux seuils définis par I'annexel (seuils de
distribution) de I'arrété du 11 janvier 2007 relatif aux limites et références de qualité des eaux destinées a

la consommation humaine.
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Tableau 5 : Résultats d’analyses type « P1P2 » des eaux traitées du forage comparés aux normes de distribution

Parameétres

Unités

Valeurs mesurées sur le

P1P2 du 26/02/2016)

captage de la Rigorne (analyse

Limites et références de
qualité

Caractérist

iques organoleptiques

Acceptable pour le

Aspect - 0
consommateur
Couleur ) < Acceptable pour le
consommateur
Odeur i 0 Acceptable pour le
consommateur
Parameétres microbiologiques
Escherichia coli UFC/100 ml <1 0
Entérocoques UFC/100 ml <1 0
Bactéries coliformes UFC/100 ml <1 0
Bactéries sulfitoréductrices UFC/100 ml <1 0
Variati
Numération de germes aérobies ariation dans un‘ rapport de
L .« e UFC/ml <1 10 par rapport a la valeur
revivifiables a 22 °C .
habituelle
o e Variation dans un rapport de
Numération de germes aérobies UFC/ml 9 10 par rapport 3 la valeur

revivifiables a 36 °C

habituelle
physico-chimie de base
Carbone organique total mg/L 0,3 2
Conductivité a 25 °C uS/cm 553 entre 200 et 1100
Cyanures totaux ug/l <10 50
Equilibre calco-carbonique (1 a 4) - 2 A I'eqU|!|bre ou légerement
incrustantes
Fluorures mg/L 0,22 1,5
pH - 7,3 compris entre 6.5 et 9
Température °C 13 25
Turbidité NFU 0,15 1
Cations
Ammonium mg/L <0,05 0,1
Sodium mg/L 7,8 200
Anions
Bromates ug/l <3 10
Chlore libre et total - 0,14 Absence d'/odeur ou de
saveur désagréable
Chlorites mg/I nm 0,2
Chlorures mg/L 15,9 250
Nitrates (NO3) mg/L 30,4 50
Nitrites (NO2) mg/L <0,02 0,5
Sulfates mg/L 16,4 250
Total trihalométhanes ug/l <0,5 100
Pesticides
Acrylamide pg/l <0,1 0,1
Atrazine pg/l 0,024 0,1
Déséthy-atrazine pg/l 0,026 0,5
Aldrine, Dieldrine, heptachlore,
heptachlorépoxyde (p?ar substance) ue/! <Q 0,03
Somme des pesticides ug/l 0,072 0,5

-
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Valeurs mesurées sur le

Limites et références de

Parameétres Unités captage de la Rigorne (analyse "y
P1P2 du 26/02/2016) CLELL
Métaux
Aluminium pg/l <10 200
Antimoine pg/l nm 5
Arsenic pg/l <2 10
Baryum mg/L 0,079 0,7
Bore mg/L 0,017 1
Cadmium pg/l nm 5
Chrome pg/l nm 50
Cuivre mg/L nm 2
Fer total ug/l 10 200
Manganése ug/l <10 50
Mercure ug/l 0,01 1
Nickel ug/l nm 20
Plomb ug/l nm 10
Sélénium ug/l 14 10
Composés organiques
Benzéne ug/l <0,5 1
Chlorure de vinyle ug/l <0,5 0,5
1,2-dichloroéthane ug/l nm 3
Epichlorhydrine ug/l <0,10 0,1
Tétrachloroéthyléne et
trichloroéthyléze he/! <05 10
Benzol[a]pyréne ug/l nm 0,01
Hydrocarbures aromatiques
pZchycquues (HAP) ’ ue/l nm 01
Radioactivité
En cas de valeur supérieure a
0.10, il est procédé a l'analyse
Activité alpha globale Bq/I 0,08 Sp:;;;i‘i’fg;‘;'ﬁ'sdjz .
I'arrété mentionné a l'article
R.1321-20
En cas de valeur supérieure a
1.0, il est procédé a I'analyse
Activité béta globale résiduelle Bq/I 0,07 spéjf.?.;au‘l'fﬂi?.'f.'fﬁi ,
I'arrété mentionné a I'article
R.1321-20
Dose totale indicative (DTI) mSv/an <0,1 0,1
Tritium Bg/I <9 100

nm : Non mesuré
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4. JUSTIFICATION DE LA DEMANDE DE DEROGATION

Le présent paragraphe reprend les éléments listés dans I’arrété du 25 novembre 2003 relatif aux modalités
de demande de dérogation aux limites de qualité des eaux destinées a la consommation humaine en
application des articles R 1321-31 a R 1321-36 du Code de la Santé Publique. Les instructions de la
circulaire du 18 décembre 2013 concernant I'application de I'arrété du 25 novembre 2003 relatif aux
modalités de demande de dérogation aux limites de qualité des eaux destinées a la consommation

humaine, pris en application des articles R1321-31 a R1321-36 du Code de la Santé Publique et
d’information de la Commission Européenne.

Ces textes réglementaires sont présentés en annexe 5.

4.1. Informations sur le contexte relatif a la demande de dérogation

La commune de Puiseaux dispose actuellement d’une unique ressource en eau potable, constituée par le
captage de la Rigorne, dont les eaux brutes dépassent de fagon chronique et naturelle la limite de qualité
des eaux destinées a la consommation humaine vis-a-vis du paramétre Sélénium.

Dans le cadre de la régularisation administrative de ce captage et notamment de la procédure de
Déclaration d’Utilité Publique (DUP) de ce captage, I’Agence Régionale de Santé a demandé a la commune
de Puiseaux d’intégrer au dossier de DUP, une demande de dérogation aux limites de qualité des eaux
destinées a la consommation humaine.

Un schéma directeur d’alimentation en eau potable a débuté en 2017 sur le territoire de I'ancienne
communauté de communes des terres Puiseautines. Les conclusions de ce schéma ne sont pas connues
lors de la rédaction de ce rapport.

Pour rappel, le Schéma Départemental d’Alimentation en Eau Potable (SDAEP) du Loiret résume dans sa
note de synthése sur le secteur d’études du Pithiverais de mars 2005 les solutions d’alimentation en eau
potable proposées pour chaque commune et syndicat. Le tableau ci-dessous est extrait de ce schéma.

P21 |Approvisionnement de PUISEAUX | rotection et actions sur le bassin PPC et Etude surle BAG | 60000
d'alimentation du forage de Puiseaux

Abattement du sélénium par mélange @  |Forage éventuellement de
Ipartir d'une ressource a rechercher vers  |substitution, soit 160 m3/h 450 000
Ondreville-sur-Essonne (recherche, équipt et PPC)

Approvisionnement de DESMONTS et [interconnexion entre chague commune et
|BROMEILLES Puiseaux

Forages de Desmonts et Bromeilles a
abandonner

P22 3 km en D123 et en D150 710 000

Rebouchage des forages 40 000

Figure 7 : Orientation du schéma directeur d’alimentation en eau potable du Loiret, de 2005

Ainsi, il préconisait d’interconnecter les communes de DESMONTS et de BROMEILLES a PUISEAUX, de
protéger le forage de PUISEAUX puis de rechercher une deuxieme ressource permettant d’abattre la teneur
en sélénium de I'ouvrage existant par mélange et d’assurer le secours.

Le nouveau schéma directeur du Loiret révisé en 2018 va également dans ce sens.

Toutefois la conformité des eaux brutes d’un nouveau captage ne pouvant étre garantie au vu du caractere
aléatoire de la teneur en sélénium des eaux brutes de la nappe des calcaires de Beauce, la commune de

-
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Puiseaux s’engage dans le projet de création d’une station de traitement du Sélénium afin de distribuer une
conforme.

Le graphe suivant présente I'évolution des teneurs en sélénium au droit du captage de la Rigorne. Pour
augmenter la quantité de données, les teneurs en sélénium en sortie de captage (brutes) et en sortie de
chateau d’eau (aprés chloration) ont été reportées sur les figures ci-apres.
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Figure 8 : Evolution des teneurs en sélénium de la ressource en eau du captage de la RIGORNE entre 1989 et 2010
[source : ARS : délégation du Loiret]
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Figure 9 : Evolution des teneurs en sélénium entre 2008 et 2017 (source : ARS — Juin 2017)
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On constate que la valeur maximale atteinte pour le paramétre Sélénium est de 19 pg/l en 2009. La valeur
maximale demandée au titre de la dérogation est de 20 pg/I.

La dérogation est demandée pour une durée de 3 années.

4.2. Informations sur l'unité de distribution concernée

L'unité de distribution concernée est le captage de la Rigorne, sis a Puiseaux. Elle est décrite au
paragraphe 8 (page 73) du présent rapport.

La population concernée par cette dérogation est celle de Puiseaux ainsi que celle du Syndicat de la
Neuville-Ondreville. D’apres le site de I'INSEE, la commune de Puiseaux compte 3 339 habitants en 2013
(contre 3 284 en 2008).

Le volume d’eau prélevé sur le captage de la Rigorne en 2017 est de 306 951 m? soit un volume moyen de

841 m3/jour.

La régularisation du captage de la Rigorne aux titres du Code de I'Environnement et du Code de la Santé
Publique fait I'objet de la présente procédure. Les périmétres de protection ont été définis par M. Maget
dans son rapport de novembre 2011.

Les volumes demandés dans le cadre de la procédure sont les suivants :

Captage de la Rigorne
Débit horaire 90 m3/h
Débit journalier moyen 1 150 m3/j (13 h de fonctionnement)
Débit journalier maximum 1 800 m3/j (20h de fonctionnement)
Volume annuel 420 000 m3/an

Il est également prévu dans le cadre de la présente procédure de régularisation du captage de Puiseaux
d’assurer le secours des communes de Desmonts et de Bromeilles et de poursuivre la vente d’eau au
Syndicat de la Neuville-Ondreville.

4.3. Modalités du suivi de la qualité des eaux

La qualité de I'eau distribuée a partir du forage de Puiseaux fait I'objet d’un suivi réglementaire réalisé par
I’ARS, ainsi que d’un auto-controle réalisé par I'exploitant (VEOLIA).

Les éléments suivants sont extraits du RAD 2017.
Le tableau suivant présente le nombre de résultats d’analyses réalisées sur I'ensemble des systemes.

Contréle sanitaire Surveillance par le délégataire

Microbiclogigue 65 20
Physico-chimigue 824 14

Les non-conformités recensées par rapport aux limites de qualité sont présentées ci-apres :

Nb de non- Nb de non- Nb Nb Y —

conformité conformités d'analyses d'analyses seuil et

Paramétre s Contréle Surveillance Contréle Surveillance

Sanitaire Délégataire Sanitaire Délégataire

] 1 ] 1 a ] 0 n/100mil

Entérocogues fécaux kit
quant

SElénium 12 13 13 2 13 2 10 pgfl

Les analyses sont en revanche toutes conformes aux références de qualité.

L
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4.4. Description de la solution de traitement du sélénium

Du fait des dépassements chroniques en sélénium constatés sur le captage de la Rigorne, la commune de
Puiseaux a étudié, en 2014, les différentes solutions pour pallier cette situation. Trois options ont été
détaillées :

La création d’un nouveau forage dans une zone exempte de sélénium et de nitrates pour mélange
avec les eaux du forage de la Rigorne ;
La mise en place d’une station de traitement sur le site de production de la Rigorne ;

Le raccordement de la collectivité a des collectivités voisines.

Il ressort de cette étude que l'interconnexion n’est pas envisageable compte-tenu des faibles capacités
excédentaires des collectivités productrices d’eau potable voisines et/ou des teneurs en sélénium de ces
derniéres.

Les deux autres solutions nécessitent toutes deux des investigations préalables :

La réalisation d’'un sondage de reconnaissance pour la création d’'un nouveau captage d’eau potable,
visant a tester la ressource tant sur I'aspect quantitatif que qualitatif.

La mise en place d’essais pilote pour la solution de traitement du sélénium.

L’étude comparative réalisée par la commune de Puiseaux chiffre les travaux pour les deux solutions viables
de la maniere suivante :

Création d’un nouveau captage sur la partie est du territoire communal (comprenant le sondage de
reconnaissance, le forage définitif, I'équipement du forage, I'aménagement de la parcelle et le
raccordement au chateau d’eau) : 880 000 euros HT

Création d’une station de traitement du sélénium (comprenant les essais pilote, la réfection des
équipements de pompage du forage et l'usine de traitement): de 779 000 a 940 000 selon la
méthode de traitement retenue (traitement membranaire pour 65 m3/h ou sur résine échangeuse
d’ions pour 55 m3/h)

Toutefois la conformité des eaux brutes d’un nouveau captage ne pouvant étre garantie au vu du caractere
aléatoire de la teneur en sélénium des eaux brutes de la nappe des calcaires de Beauce, la commune de
Puiseaux s’engage dans le projet de création d’une station de traitement du Sélénium afin de distribuer une
conforme.

La nanofiltration et I'osmose inverse permettent d’obtenir un abattement sur la teneur en sélénium de plus
de 90%. Ces techniques présentent I'avantage d’avoir une action multi-parameétres (dureté, nitrate,
pesticides, micropolluants...). Elles renforcent la sécurisation de la ressource sur le long terme.

En complément, aucun réactif n’est utilisé pour le traitement du sélénium, ce qui conféré une grande
fiabilité de traitement et des performances durables.

Seule une reminéralisation (a la soude) de I'eau traitée sera nécessaire en aval du dispositif.

Ces procédés membranaires présentent un taux de conversion (débit eau traitée/ débit eau entrante) de
I'ordre de 75 a 80% (dépendant de la qualité d’eau entrante), ce qui signifie qu’en parallele du flux d’eau
traitée, 20 a 25% du flux entrant constitue le concentrat. Ce rejet peut s’effectuer directement au réseau
d’eau pluvial.
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Compte tenu de la performance des membranes avec un taux d’abattement de plus de 90%, il n’est pas
nécessaire de traiter la totalité du flux. D’autre part, un fonctionnement continu est recherché, ce qui
permet de réduire le débit de traitement.

Par conséquent, afin de disposer des 50 m3/h d’eau traitée, le débit de traitement sur membrane devrait
étre de 20 a 25 m3/h. Un bypass de 30 m3/h permettra d’ajuster I'objectif de traitement recherché (par
exemple 8 pg/l en Sélénium). L'augmentation de la capacité de traitement est facilement réalisable par
I'ajout de module de filtration supplémentaire.

Le corolaire est qu’un flux continu (lorsque l'unité sera en filtration) de concentrat de 5-6 m3/h serait a
gérer (évacuation, traitement).

La capacité d’absorption du réseau d’eaux usées de la rue et de la station d’épuration serait a analyser et
valider.

25/m3/h 20|{m3/h
55|m3/h 18|ug Se/| 1.8|ug Se/I
18[ug Se/! — 50[m3/h
- 7.5|ug Se/!
5|m3/h
30|m3/h
18|ug Se/|
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Le planning prévisionnel d’éxécution des études et des travaux est détaillé ci-dessous.

Dossier de consultation pour un maitre d'ceuvre

Consultation et choix d'un maitre d'ceuvre

AVP

PRO (dont études géotechniques...)

Dossier de consultation pour une entreprise de travaux

Consultation et choix d'une entreprise

Travaux

Période d'observation et de mise en service de la station de traitement

En tenant compte d’un aléa de 6 mois, le délai nécessaire a la mise en ceuvre de cette solution est
de 3 ans.

-
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4.5. Avis de I'ANSES sur le sélénium

Les teneurs observées sont de I'ordre de 17 pg/l de sélénium au maximum. L’Avis établi par I’Agence
nationale de sécurité alimentaire de I'alimentation, de I’environnement et du travail en date du 4 octobre
2012 précise :

« L’Agence nationale de la sécurité sanitaire de I'alimentation, de I’environnement et du travail :

rappelle qu’il convient de mettre en ceuvre les moyens permettant de ramener la concentration en
sélénium dans les eaux destinées a la consommation humaine au niveau de la limite de qualité de 10

ug/L;
constate que:

o le 95éme percentile de la distribution des résultats non conformes (supérieurs a 10 pg/L)
disponibles dans la base de données SISE-Eaux entre 2001 et 2011 est de 30 microgrammes
par litre ;

o la limite de qualité du sélénium (10 ug/L) et le 95éme percentile de la distribution des
résultats non conformes dans la base de données SISE-Eaux entre 2001 et 2011 (30 pg/L)
sont a rapprocher des valeurs de référence en sélénium dans les eaux destinées a la
consommation humaine les plus récentes proposées par différents organismes, et
notamment par 'OEHHA en 2010 (Public Health Goal de 30 pg/L) et par 'OMS en 2011
(valeur guide de 40 pg/L) ;

en prenant en compte I'ensemble des apports alimentaires, I'ingestion d’'une eau contenant une
concentration de 30 pg de sélénium par litre d’eau de boisson expose :
o les enfants de moins de 3 ans a une dose équivalente a la limite de sécurité (tolerable
upper intake level), proposée par I'Efsa, de 60 microgrammes par jour ;
o les enfants de plus de 4 ans et les adultes a une dose inférieure aux limites de sécurité
proposées par I'Efsa ou a la limite de sécurité proposée par ’'OMS en 2011 ;

précise que dans le cadre de l'information des populations, il doit étre fait mention que la
consommation d’'un complément alimentaire a base de sélénium est a reconsidérer en cas de
dépassement de la limite de qualité dans I'eau destinée a la consommation humaine. »

Cet avis sert de base a la note d’information n°DGS/EA4/2018/93 du 5 avril 2018 relative a la gestion des
risques sanitaires en cas de dépassement des limites de qualité pour le bore et le sélénium dans les eaux
destinées a la consommation humaine.

4.46. Information de la population desservie sur la dérogation

La population desservie par le captage de la Rigorne sera avertie de la dérogation et du calendrier mis en
place pour revenir a une eau conforme au moyen de I'affichage réglementaire en mairie.

L'avis de I’ANSES sur les dépassements en sélénium lui sera également communiqué.

Aucun groupe de population ne présente de risque sanitaire particulier au vu des teneurs observées
(inférieures a 20 pg/l).

Une recommandation a ne pas sur-consommer d’aliments riches en sélénium pourra cependant étre
ajoutée a l'information.
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5. EVALUATION DES RISQUES DE DEGRADATION DE LA QUALITE DE L'EAU DE LA RESSOURCE
UTILISEE

5.1. Environnement immédiat

Cette description est limitée a la parcelle accueillant le captage.

La parcelle accueillant le captage de La Rigorne est délimitée par une cloture ajourée et de 1 m de hauteur.
Celle-ci n’est pas conforme a la réglementation et sera mise aux normes dans le cadre de la présente
procédure.

Cette parcelle accueille également un local dans lequel est installée la station de pompage. Elle est
engazonnée et est entretenue par simple fauchage.

L’environnement immédiat est constitué de pavillons et de parcelles agricoles.

Le captage est implanté au sein de la chambre bétonnée dépassant de 40 cm la surface du sol.

Cette chambre est équipée de deux regards étanches et cadenassés (Photographie 5). Par ailleurs, cette
chambre ainsi que le local disposent d’une alarme anti intrusion.

Le tubage du captage dépasse de 3 cm le fond bétonné de cette chambre (voir Photographie 2) et comme
I'avait précisé I'hydrogéologue agréé (dans son avis préliminaire et au cours de la réunion de démarrage de
I’étude hydrogéologique), il est entaillé d’échancrures destinées au support des colonnes d’exhaure, ce qui
rend le captage vulnérable a d’éventuelles intrusions d’eaux superficielles (lors d’inondations ou d’orages).

Photographie 1 : Téte du captage de la Rigorne Photographie 2 : Colonne des pompes

-
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Photographie 3 : Vannes de régulation des débits de Photographie 4 : Compteur volumétrique, chloration et
pompage et robinet de prélevement eau brute robinet de prélevement

Photographie 5 : Apergu du captage de la Rigorne

Figure 10 : Reportage photographique

Le captage et son périmétre de protection immédiate seront mis aux normes dans le cadre de la procédure
de DUP.

L’environnement proche du captage est composé d’habitations et de parcelles agricoles.

-
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Projet de
PP

Figure 11 : Projet de périmétre de protection immédiate du captage
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5.2. Occupation des sols

L'occupation du sol est présentée en Figure 12.

Elle montre que I'occupation des sols au droit du projet de périmétre de protection rapprochée PR1 est
essentiellement un habitat rural, celle du PR2 est principalement un habitat urbain et enfin celle du PR3 est
essentiellement industrielle.

Projet de PR1

Projet de PR2

|

LEGENDE :

112 Tissu urbain discontinu
121 Zones industrielles et commerciales
133 Chantiers
211 Terres arables hors périmétres d'irrigation
231 Prairies  _
311 Foréts de feuillus
312 Foréts de conféres
313 Foréts mélangées

:
321 Pelouses et paturages naturels
. ‘ -511 Cours etvoies d'eau
; 5 512 Plans d'eau
m 142 Equipements sportifs et de loisirs

-

Figure 12 : Occupation des sols (Source : Géoportail — Octobre 2018)

Le captage est situé au sein du PR2, sur une parcelle agricole et bordée au nord et au sud d’habitations
pavillonnaires.

a
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5.3. Risques naturels

5.3.1. Risque inondation

Le forage n’est pas situé dans une zone soumise au risque inondation.

5.3.2. Risque séisme

Le forage est situé dans une zone soumise a un risque sismique trés faible (voir Figure 13).

5.3.3. Risque de remontée de nappe

Le forage n’est pas situé dans une zone soumise au risque de remontée de nappe (voir Figure 14).

5.3.4. Localisation des cavités

Les cavités ont été recensés autour du forage et sont présentées en Figure 15. Aucune n’est recensée
autour du captage.

5.3.5. Risque de retrait-gonflement des argiles

Le forage est situé en zone d’aléa faible pour le risque de retrait gonflement des argiles (voir Figure 16).
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Figure 13 : Risque sismique (source : Géorisques — Octobre 2018)
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Figure 14 : Risque de remontée de nappe (source : Géorisques — Octobre 2018)
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5.4. Recensement des captages d’'eau existants

5.4.1. Recensement des puits et forages autour du forage

Il existe 28 ouvrages dans la banque de données du sous-sol dans un rayon de 3 km autour du captage AEP
de La Rigorne, dont 12 forages, 10 piézomeétres et 6 puits. 12 d’entre eaux captent la nappe des calcaires
d’Etampes, 7, celle des sables et grés de Fontainebleau et 9, celle des calcaires de Brie et/ou les calcaires de
Champigny.

Hormis le captage de la Rigorne, aucun autre ouvrage ne capte la nappe des calcaires de Brie et de
Champigny dans I'emprise des projets de périmétre. On note néanmoins, la présence d’un puits, profond
de 16,1 m, au sein de PR3, au lieu-dit « I'ancienne laiterie ». Ce puits est répertorié sous le numéro national
03284X0011/P et capte la nappe des calcaires d’Etampes d’apreés la banque de données du sous-sol.

Néanmoins, cet ouvrage semble ne plus exister car il n’a pas été retrouvé sur le terrain et la municipalité
n’a pas connaissance de ce puits, censé étre implanté au droit des ateliers municipaux.

Par ailleurs, il convient de préciser, bien qu’en dehors des projets de périmétres de protection rapprochée,
gue deux forages captant la nappe des calcaires de Brie et de Champigny se situent a proximité du captage
de la Rigorne. Il s’agit du forage de la sucrerie, situé a 500 m du captage de la Rigorne, répertorié sous le
numéro national 03284X0002/F, et I'ancien captage d’alimentation en eau potable de Puiseaux situé a 200
m du captage actuel, répertorié sous le numéro national 03284X0003/F. Ces ouvrages ne sont actuellement
plus exploités car ensablés.

L'ouvrage 03284X0002/F est profond de 96,50 meétres et atteint les calcaires de Champigny. Il n’existe
aucune donnée concernant ses caractéristiques techniques, mise a part la coupe géologique de forage
jointe en annexe 7. D’apres la mairie, cet ouvrage s’est ensablé. Ce qui prouve que l'isolement des sables
de Fontainebleau a mal été effectué ou non effectué.

L'ouvrage 03284X0003/F, ancien captage d’alimentation de la commune de Puiseaux, est profond de
156,70 métres et atteint la craie a silex. Il date de 1905 et s’est ensable en 1965, preuve de la mauvaise ou
non isolement des sables de Fontainebleau. D’aprés la mairie, cet ouvrage n’est plus accessible car
recouvert d’une dalle en béton.

Des questionnaires relatifs aux ouvrages souterrains ont été transmis aux riverains des habitations situées
dans les projets de périmétre de protection rapprochée PR1 et PR2 ainsi qu’aux industriels du PR3 dans le
cadre de I’étude environnementale menée en 2011.

Seuls 47 sur 220 questionnaires distribués ont été retournés en mairie de Puiseaux.

lIs indiquent la présence d’un ouvrage situé au 14 chemin latéral, néanmoins, celui-ci n’est plus exploitable
car bouché par cimentation.

Remarque : recensement mis a jour en juin 2017 (pas de changements).
Un seul forage est recensé dans I'emprise des projets de périmetres de protection (PR3).

5.4.2. Captages d’alimentation en eau potable

L’Agence Régionale de Santé de la région Centre Val de Loire a été consultée afin de recenser les éventuels
captages d’alimentation en eau potable collectifs pouvant étre concernés par le projet de périmetres de
protection.

Il ressort de cette recherche que le forage et ses périmeétres de protection ne sont pas situés au sein d’un
autre périmeétre de protection rapprochée.

-
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Tableau 6 : Recensement des forages dans un rayon de 3 km autour du captage (Source : Infoterre — 2011)
- ) ) ) Xlambert 11 |Y lambert 1 - Prof. Dat Cot Etat Ni
Référence Dist au projet Nappe captée ,am € ?m € Nom commune Lieu dit Nature r«f .a e. Cote sol o. € d Proprietaire Utilisation |v.eau
étendu étendu Atteinte | realisation atteinte | ouvrage statique
CalcairedeBrieet de
03284X0034/FAEP 0 Champigny indifférencié | 609827 | 2356924 PUISEAUX AEP2 LA RICORNE FORAGE 120 1975-06-28 | 102 18 | exploité COMMUNE AEP 2.75
Calcaire de Brie et de
03284X0003/F 270 | champigny indifférencié | 609901 | 2356662 PUISEAUX FORAGE 157 1905-01-01 | 96 61 AEP 17.7
03284X0013/P 590 Calcaire d'Etampes 610071 | 2356382 PUISEAUX 5 RUE DE LA TOURELLE PUITS 5.7 % 903 19
Calcaire de Brie et de
e 590 | champigny indifférencié | 609271 | 2357132 PUISEAUX SUCRERIE FORAGE 9.5 | 19011231 | 107 105 BORDRY (ENGRAIS AGRICOLES) USINE 80
Sables et grés de
IS 790 Fontainebleau 609120 | 2357280 PUISEAUX THOMSON CSF PIEZOMETRE| 35 1025 675 | exploité THOMSON CSF piezometre| 0
Sables et grés de
UER O O 790 Fontainebleau 609110 | 2357250 PUISEAUX THOMSON CSF PIEZOMETRE| 355 1025 67 exploité THOMSON CSF piezometre| 0
03284X0110/PZP7 300 Calcaire d'Etampes 609050 | 2357120 PUISEAUX THOMSON CSF PIEZOMETRE| _ 22.5 101 785 | exploite THOMSON CSF piezometre| 0
03284X0108/PZP5 850 Calcaire d'Etampes 609070 | 2357300 PUISEAUX THOMSON CSF PIEZOMETRE| 25 1025 775 | exploite THOMSON CSF piezometre| 0
03284X0109/PZP6 880 Calcaire d'Etampes 603070 | 2357370 PUISEAUX THOMSON CSF PIEZOMETRE| _ 24.5 1025 78 exploité THOMSON CSF piezometre| 0
Sables et gres de
03284X0105/PZP2 900 Fontainebleau 608990 | 2357260 PUISEAUX THOMSON CSF PIEZOMETRE| 365 102.5 66 exploité THOMSON CSF piezometre| 0
03284X0113/PZP10 940 Calcaire d'Etampes 608930 | 2357220 PUISEAUX THOMSON CSF PIEZOMETRE| _ 255 101 755 | exploité THOMSON CSF piezometre| 0
Sables et grés de
03284X0104/PZP1 950 Fontainebleau 608970 | 2357340 PUISEAUX THOMSON CSF PIEZOMETRE|  36.5 102.5 66 exploité THOMSON CSF piezometre| 0
03284X0015/P 980 Calcaire d'Etampes 610401 | 2356132 PUISEAUX 2 RUE DU COLOMBIER PUITS 15.15 9.5 79.35 137
03284X0112/PZP9 1020 Calcaire d'Etampes 608890 | 2357320 PUISEAUX THOMSON CSF PIEZOMETRE| _ 235 102 785 | exploite THOMSON CSF piezometre| 0
03284X0111/PZP8 1020 Calcaire d'Etampes 608930 | 2357410 PUISEAUX THOMSON CSF PIEZOMETRE| _ 24.5 102 775 | exploite THOMSON CSF piezometre| 0
03284X0011/P 1300 CltairedEGmpe 609030 | 2355902 PUISEAUX ANCIENNE LAITERIE PUITS 6.1 % 78.9 COOP-AGRICOLE 4.1
Sables et grés de
03284%0001/P 1310 Fontainebleau 609965.6 | 2358222.1 PUISEAUX LE PETIT BARDILLY PUITS 49 2003-01-01 | 113 64 |inaccessible 0
Sables et gres de
CERRER) 1560 Fontainebleau 610000 | 2355382 PUISEAUX FORAGE 55 1960-01-01 | 1005 455 0
Sables et grés de
(EREEE) 2450 Fontainebleau 611276 | 2358902 DESMONTS LE GRAND CLOS FORAGE 2 1969-04-01 | 1125 705 0
CalcairedeBrieetde
(EREETED 2510 | Champigny indifférencié | 611451 | 2358837 DESMONTS CHEMIN DE BUISSEAU FORAGE o15 | 19700430 | 111 195 | exploité irrigation 0
03284X0022/P 2670 Calcaire d'Etampes 609580 | 2354262 PUISEAUX PUITS 28.45 107 78.55 %
CalcairedeBrieetde
(EREETE? 2780 | champigny indifférencié | 611995 | 2358600 DESMONTS PUITS COMMUNAL FORAGE 1055 | 19130101 | 137 315 AEP 62
CalcairedeBrieet de
03284X0054/F 2790 | oy mpigny indifférencié | 607280 | 2358052 PUISEAUX LE PONT FORAGE 80 1990-12-31 | 97 17 exploité PARTICULIER irrigation 0
03284X0044/F 2810 Calcaire d'Etampes 607020 | 2357047 | ONDREVILLE-SUR-ESSONNE | FERME DE CHATILLON N 34| FORAGE 155 | 19901001 | o1 755 | exploité M. CRAPEAU irrigation | 9.2
CalcairedeBrieet de
03284%0050/F 2810 | Champigny indifférencié | 611841 | 2358877 DESMONTS 2, RUE DES ORMES FORAGE 996 | 19910930 | 115 154 | exploité | MPRUNEAU, 2 RUE DES ORMES, 45 DESMONTS 0
Calcaire de Brie et de
03284X0059/AVO0B3 | 2830 |\ iony indifférencié | 6072395 | 2358063.3 PUISEAUX FORAGE 79 97 18 0
03284X0058/F 2340 Calcaire de Brie et de
Champigny indifférencié | 607060.4 | 2356277.2 | ONDREVILLE-SUR-ESSONNE| LES FOSSES ROUGES ZA39 | FORAGE %2 1999-05-18 | 98 6 exploité | EARLMANGEANT, JEAN-CLAUDE MANGEANT | irrigation 0
03284X0012/P1 2900 Calcaire d'Etampes 612181 | 2358612 DESMONTS BOURG PUITS 6 1966-01-01 | 137 131 | exploite PARTICULIER domestique| 3.8
surlignage jaune : ouvrage localisé au sein des projets de périmétre de protection rapprochée
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5.5. Pressions polluantes

5.5.1. Sources de pollution potentielles dans le périmeétre de protection immédiate

La parcelle accueillant le captage de La Rigorne est délimitée par une cloture ajourée et de 1 m de hauteur.
Celle-ci n’est pas conforme a la réglementation.

Cette parcelle accueille également un local dans lequel est installée la station de pompage.

Cette parcelle est engazonnée et est entretenue par simple fauchage.
L’environnement immédiat est constitué de pavillons et de parcelles agricoles.

Le captage est implanté au sein de la chambre bétonnée dépassant de 40 cm la surface du sol.

Cette chambre est équipée de deux regards étanches et cadenassés (Photographie 5). Par ailleurs, cette
chambre ainsi que le local disposent d’une alarme anti intrusion.

Le tubage du captage dépasse de 3 cm le fond bétonné de cette chambre (voir Photographie 2) et comme
I"avait précisé I'hydrogéologue agréé (dans son avis préliminaire et au cours de la réunion de démarrage de
I’étude hydrogéologique), il est entaillé d’échancrures destinées au support des colonnes d’exhaure, ce qui
rend le captage vulnérable a d’éventuelles intrusions d’eaux superficielles (lors d’inondations ou d’orages).

Photographie 6 : Apergu du captage de la Rigorne

L
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Photographie 7 : Vue sur la téte du captage

Aucune autre source potentielle de pollution n’est présente dans I’enceinte du périmétre de protection
immédiate du forage. La téte de puits sera mise en conformité dans le cadre de la présente procédure et
la parcelle du PPI sera cloturée conformément aux prescriptions de I’hydrogéologue agréé.

5.5.2. Sources de pollution potentielles d’origine agricole

5.5.2.1. Statistiques

Le tableau ci-dessous présente les statistiques agricoles de la commune de Puiseaux obtenues a partir du
Recensement Général Agricole (RGA) de 2010. Ce tableau montre le caractére agricole de I'environnement
du captage.

Tableau 7 : Recensement agricole 2010 sur la commune de Puiseaux
(Source : Agreste — Octobre 2018)

Commune Puiseaux
Nombre d'exploitations 6
Superficie agricole utilisée des exploitations (ha) 764
Terres labourables (ha) 764
Nombre Cheptel (ugb) 0

Rappel : Nombre d'exploitations en 2000 14

D’apres la base de données AGRESTE, 6 exploitations agricoles ont été recensées sur la commune de
Puiseaux, en 2010 contre 14 en 2000.

Par ailleurs, la superficie agricole utilisée représente en 2010 37,5% de la superficie de la commune de
Puiseaux contre 53% en 2010.
5.5.2.2. Registre parcellaire graphique

La Figure 18 présente les ilots de culture. Malgré le caractere urbain et industriel de la zone d’étude, il y
existe quelques parcelles agricoles localisées au Sud du PR2 et au nord du PR1, ainsi qu’au sud-ouest et au
nord du PR3.

L
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D’apres les observations de terrain du 21 juillet 2011, il n’y a pas de stockage d’engrais sur ces parcelles
agricoles.

Par ailleurs, d’apres la mairie de Puiseaux :
e lln’y a pas d’épandage de boues issues de station d’épuration sur ces parcelles,

e Aucune exploitation agricole n’est située au sein des projets de périmetres de protection
rapprochée,

o les parcelles agricoles de la commune ne sont pas drainées.

Projet de PR1

Captage \L
\\
Blé tendre
Mais grain et ensilage
Orge
Autres céréales
Colza
Tournesol
Autre oléagineux

Protéagineux
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Canne a sucre
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Divers
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Figure 18 : Registre parcellaire graphique (source : Géoportail — Octobre 2018)
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5.5.3. Sources de pollution potentielles d’origine industrielle

5.5.3.1. Installations classées pour la protection de I'environnement (ICPE)

Quatre Installations Classées Pour I'Environnement (ICPE) soumise au régime de l’autorisation sont
recensées sur la commune de Puiseaux. Celles-ci sont listées dans le tableau ci-dessous et cartographiées
sur la Figure 19.

Tableau 8 : ICPE soumises au régime d’autorisation, recensées sur la commune de Puiseaux

Nom établissement Régime Seveso Activité
CELLIER Non-Seveso Chantier de récupération de véhicules hors d'usage

Commerce de gros de céréales, de tabac non

COOPERATIVE AGRICOLE REGION DE PUISEAUX Seuil Bas , . L.
manufacturé, de semences et d'aliments pour le bétail

HASLOUIN Non-Seveso Démolition et récupération de déchets
BREE Non-Seveso Fabrication de circuits imprimés

Les tableaux ci-dessous présentent les rubriques de la nomenclature des ICPE concernées par ces
installations.

Tableau 9 : Rubriques concernant les activités de la société Cellier

Rubri. IC Ali. Date auto. |Etat d'activité Rég. Activité Volume Unité
286 10/03/1993| Enfonct. A Métaux (stockage, activité de récupération) 3000 m2

Tableau 10 : Rubriques concernant les activités de la société Haslouin

Rubri. IC| Ali. Date auto. | Etatd'activité Rég. Activité Volume Unité
1432 09/11/1998 En fonct. NC Liquides inflammables (stockage)

Liquides inflammables (installation de
1434 1b 09/11/1998 En fonct. DC remplissage\distribution) non visées par la 1435 1,200 m3/h
167 a 09/11/1998 En fonct. A Déchets industriels d'l.C. (élimination des) 12 t
253 09/11/1998 Al'arrét NC LIQUIDES INFLAMMABLES (DEPOT)
286 09/11/1998 En fonct. A Métaux (stockage, activité de récupération) 15837 m2
322 A 09/11/1998 En fonct. A Ordures ménageres (stockage et traitement) 30 t
329 09/11/1998 En fonct. NC Papiers usés ou souillés (dépots de)
98BIS B2 09/11/1998 En fonct. D Caoutchouc, élastomeéres, (dépots usagés) 100 m3

Tableau 11 : Rubriques concernant les activités de la société coopérative agricole
de la région de Puiseaux

Rubri. IC Ali. Date auto. [Etatd'activité Rég. Activité Volume Unité
1111 1c 21/05/2007 En fonct. DC Trés toxiques (emploi ou stockage) 0,250 t
1111 2c 21/05/2007 | Enfonct. DC Trés toxiques (emploi ou stockage) 0,150 t
AGROPHARMACEUTIQUES(DEPOTS DE PRODUITS), SAUF
1155 3 21/05/2007 En fonct. DC 1111, 1150, 1172, 1173 et 1430-LIQU. xOAINFLAM. A 95 t
Dangereux pour I'environnement - A - tres toxiques
1172 3 21/05/2007 | Enfonct. DC (stockage et emploi) 95 t
Dangereux pour I'environnement - B - toxiques (stockage
1173 21/05/2007 En fonct. NC et emploi) 95 t
Engrais solides simples ou composés a base de nitrate
1331 1] 11/07/2001| Enfonct. DC d'ammonium conformes (stockage) 2800 t
Engrais solides simples ou composés a base de nitrate
1331 b 21/05/2007 | Enfonct. A d'ammonium conformes (stockage) 2800 t
SILOS, INSTALLATIONS DE STOCKAGE DE CEREALES, GRAINS,
2160 la 11/07/2001 En fonct. A ETC DEGAGEANT DES POUSSIERES xOAINFLAMMABLES 60450 m3
2175 2 11/07/2001 En fonct. D Engrais liquide (dépot ) en récipients >=3 0001 120 m3
Broyage, concassage, criblage, etc des substances
2260 2a 11/07/2001 En fonct. A végétales 579 kw
2910 A2 11/07/2001 En fonct. DC Combustion (installation de) 4,580 MW
-
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Tableau 12 : Rubriques concernant les activités de la société BREE

Rubri. IC |Ali. |Rég. Activité Volume Unité
2565 2a | A Revétement métallique ou traitement 2255 I
2920 2a | A Réfrigération ou compression 640 kw
117-3 3 DC Dangereux pour I‘envi.ronnement,.trés toxique pour 219 tonnes
les organismes aquatiques

1200 2c D Comburants 2,5 tonnes
2560 2 D Métaux et alliages 159 Kw
2940 2b | DC Vernis, peinture, apprét, colle, enduits... 21 Kg/j

Trois d’entre elles se situent au sein des projets de périmétre de protection rapprochée et notamment du
PR3. Elles se situent a 1 km environ, en amont du captage de la Rigorne.

5.5.3.2. Anciens sites et activités de service (BASIAS)

Les anciens sites industriels et activités de service, recensés sur la commune de Puiseaux, dans la base de
données BASIAS sont listés dans le tableau ci-dessous et localisés sur la Figure 20.

Tableau 13 : Sites industriels et activités de service recensés sur la commune de Puiseaux

. L . Etat Xlambert Il | Y lambert Il

Identifiant Nom usuel Activité Adresse Etat occupation X , L
connaissance étendu étendu
CEN4502031 JAMET et Cie Travail des métaux ancienne usine aux acides Ne sait pas Inventorié
CEN4500950 MASURE (Ets) Fabrique d'engrais Route Andreville d' Activité terminée | Inventorié 608780 2356090
Route Briare de, lieu dit| ,
CEN4502034 Ammoniac Agricole Dépot d'ammoniac oute r;rceuleerieleu ftha Ne sait pas Inventorié 609119 2357039
CEN4501059 NOBLET (Ets) Régénération d'huiles usagées Chemin Charreau de Ne sait pas Inventorié
CEN4500948 LENGLET Roger (Ets) Dépot de feraille Lieu dit Croix Sainte-Anne la | Activité terminée | Inventorié 610630 2355890
CEN4502028 BOISSEAU René Garage automobile 5Rue Dumesnil Ne sait pas Inventorié 610129 2356259
CEN4502030 FOIRY Frangois Garage automobile Route Fontainebleau de Ne sait pas Inventorié 610269 2356749
CEN4501065 Ponts et Chaussées Stockage-pompage de goudron Gare Ne sait pas Inventorié 609249 2356309
CEN4500947 GUENNEBAUX Jean (Ets) Fabrique d'engrais Avenue Gare de la Activité terminée | Inventorié 609249 2356309
CEN4500946 BOURGEOIS (Ets) Atelier de travail des métaux Route Grangermont de Activité terminée [ Inventorié 609090 2355890
CEN4500135 Usine a gaz de PUISEAUX Usine a gaz Chemin Malesherbes de Activité terminée | Inventorié 610125 2356150
Construction d bili
CEN4502035 ASTOL France (Sté) ons ”:né';'l'“qeu:m Her Route Malesherbes de Ne sait pas Inventorié | 609669 | 2356729
Usine THOMSON, t: . L .
CEN4502497 THOMSON-CFC sine , | composants Route Malsherbes de Activité terminée | Pollué connu
électroniques
CEN4502032 | LHUISSET Pierre et LANGUILLE Serrurerie Rue Messe de la Ne sait pas Inventorié 609519 2356419
CEN4502027 VERGEAT Jacques Chaudronnerie Route Montargis de Ne sait pas Inventorié 610669 2355799
CEN4501616 BORDRY (Sté) Dép6t de phosphates 20 Rue Paris de Ne sait pas Inventorié 610069 2356279
CEN4502029 BILLAULT Jacques Serrurerie 35 Rue Paris de Ne sait pas Inventorié 610069 2356279
CEN4500949 LUCHE (Ets) Station service-fabrique d'engrais Route Pithiviers de Activité terminée | Inventorié 608620 2350130
CEN4502033 POIRIER Jean Garage automobile 10 Faubourg Saint-Pére Ne sait pas Inventorié 610379 2356039
Atelier de transformation de
CEN4500951 Pierre Chimique (Sté La) matiéres plastiques-dépot de Lieu dit Sentier de la Butte le | Activité terminée | Inventorié
liquides inflammables
CEN4501369 Décharge d'ordures ménageres Ne sait pas Inventorié
CEN4501500 GUILLOT Imprimerie Ne sait pas Inventorié
CEN4501501 SIRIEX Station service Ne sait pas Inventorié
CEN4501575 Fabrication de produits chimiques Ne sait pas Inventorié
Produits chimiques de Puiseaux

CEN4502200 (Sté) Fabrication d'acide sulfurique Activité terminée | Inventorié
surlignage jaune : sites localisés au sein des projets de périmétres de protection rapprochée
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Six sites BASIAS sont recensés sur les projets de périmétre de protection. L'activité de trois d’entre eux est
terminée. Pour les trois autres, cette information n’est pas connue.

5.5.3.3. Recensement des sites BASOL

Un site et sol pollué situé sur la commune de Puiseaux, est recensé dans la base de données BASOL (Base
de données gérée par le Ministére de I'Ecologie et recensant les sites pollués suivis ou non par
I"administration DRIRE). Il s’agit de I'ancienne société Thomson — Thalés (actuellement occupée par la
société BREE).

Ce site est reporté sur fond IGN, par un triangle rouge. Il se situe en dehors de la zone d’étude, a 850 m du
captage de la Rigorne, en latéral hydraulique.

Le descriptif de ce site est extrait de la base de données BASOL :

Des investigations de sols réalisées en 2002 au droit de I'entreprise Thalés a Puiseaux, ont montré une
pollution importante de la nappe par des solvants et en particulier par le trichloréthyléne.

L’'importance de la pollution a conduit la DRIRE a demander, dés novembre 2002 :
la mise en place de piézométres supplémentaires afin de déterminer plus précisément le sens
d’écoulement de la nappe et I’évolution de la teneur en solvants dans les eaux.
Parallelement au suivi de la qualité des eaux de la nappe un traitement de [I'eau par
pompage/stripping.
La mise en place d’un traitement des sols a I'origine de cette pollution par un systeme d’aération par
pompage et filtration sur charbon actif.

Le bilan réalisé en février 2008 montre que depuis la mise en place de cette dépollution, prés de 5800 kg de
polluants ont été extraits des sols et prés de 2000 kg des eaux souterraines.

Un traitement complémentaire pour les solvants contenus dans les eaux de la nappe va étre mis en place, a
I'automne 2008, par une technique dite d’oxydation in situ. La durée de ce traitement est prévue pour neuf
mois, le traitement des solvants chlorés dans les sols étant maintenu.

Les investigations menées ont également mis en évidence une pollution des sols par des PCB
(polychlorobyphényl) / PCT (polychloroterphényl). La pollution découverte présente de faibles
concentrations (environ 180mg/kg), et semble se limiter a une profondeur de trois métres. Des
investigations sont en cours afin de préciser les actions qui sont a engager pour traiter cette pollution.
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5.5.4. Sources de pollution potentielles d’origine domestique

5.5.4.1. Assainissement

La commune de Puiseaux est équipée d’'un réseau d’assainissement collectif, dont la gestion est déléguée a
la société VEOLIA EAU depuis 1993. D’apres le rapport annuel du délégataire 2010, ce réseau a une
longueur totale de 18 Km dont 1354 m de canalisations d’eaux usées et 16 704 m de canalisations unitaire.
Il est par ailleurs équipé de 271 bouches d’égout / grilles avaloirs, de 510 regards et de 5 déversoirs d’orage.
L'indice de connaissance et de gestion patrimoniale des réseaux de collecte est estimé a 30%.

Chaque année, VEOLIA EAU réalise :

Un controle de conformité des branchements ainsi qu’un traitement des branchements non-
conformes,

Le curage des réseaux et des ouvrages.

D’apres l'article 8 du reglement d’assainissement de 1973, modifié en septembre 2010, « lorsque le réseau
est du type unitaire, seules les eaux vannes et usées sont admises dans les canalisations du réseau d’égout
public. Les eaux pluviales, de construction et voiries, seront infiltrées sur le fond du pétitionnaire ». « Dans
la zone industrielle, les eaux pluviales, batiments et voirie, seront épandues sur le fond du pétitionnaire sauf
ou la zone est équipé d’un réseau séparatif ».

Ce réseau collectif passe prés des habitations situées a proximité du captage de la Rigorne (rue de la
montagne).

Les eaux sont envoyées pour traitement au sein de la station d’épuration située chemin rural de Chatillon
(ou chemin des marais) (voir la figure suivante ainsi que la Figure 26). Cette station a été réalisée en 2007 et
a une capacité de 6000 équivalents habitants. D’aprées le rapport annuel du délégataire 2010, le rendement
épuratoire moyen annuel de cette station est de 95% pour la DCO (Demande Chimique en Oxygene), 99%
pour la DBO5 (Demande Biologique en Oxygéene), 97% pour les MES (Matieres en suspension), 95% pour
I’azote Kjeldahl, 84% pour I'azote global et 91% pour le phosphore total.

Des questionnaires relatifs a I'assainissement ont été transmis aux riverains des habitations situées au sein
des projets de périmetres PR1 et PR2. Seuls 31 sur 112 questionnaires distribués, ont été retournés en
mairie de Puiseaux.

lIs indiquent que :

20 habitations ne sont pas raccordées au réseau d’assainissement collectif, pourtant ces zones sont
desservies par ce réseau.

Sur les 11 habitations raccordées au réseau collectif, 10 possédaient antérieurement a leur
raccordement, un dispositif d’assainissement autonome.

Remarque : la deuxiéme station d’épuration indiquée sur le fond de plan IGN de la Figure 26, située au sein
de PR3, correspond a I'ancienne station d’épuration de la commune de Puiseaux qui a été démantelée.
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5.5.4.2. Stockage d’hydrocarbures et de produits polluants
Il existe une station-service de distribution de carburant au sein des projets de périmetre. Elle est située a
1100 m en amont hydraulique du captage de la Rigorne (Intermarché, voir Figure 26).
Les stockages de produits polluants des ICPE sont décrits dans le chapitre 5.5.3.1 en page 44.

Des questionnaires relatifs au stockage d’hydrocarbures et de produits polluants ont été transmis aux
riverains des habitations situées au sein des projets de PPR 1 et 2. Seuls 31 sur 112 questionnaires distribués
ont été retournés en mairie de Puiseaux.

IIs indiquent que 14 habitations sont équipées d’une cuve a fioul dont 9 sont toujours fonctionnelles. Sur
ces 9 cuves 5 sont stockées dans un batiment, 3 sont enterrées et une est en plein air. Les cuves enterrées
peuvent représenter un risque de pollution. La cuve située en plein air est, elle, équipé d’un bac de
rétention en béton. Ces 9 cuves sont reportées sur la Figure 27.

Par ailleurs, aucun stockage de produits polluants n’a été signalé.

5.5.5. Transports

5.5.5.1. Voies de communication
Les projets de périmeétre de protection sont traversés par deux principaux axes routiers - la D948 et la D26 —
et une voie ferrée non exploitée (voir Figure 22).

Le comptage routier réalisé en 2010 a dénombré, 2445 véhicules par jour sur la D948 dont
6,6 % de poids lourds et 1920 véhicules par jour sur la D26 dont 10,5% de poids lourds.

La D948 est située a 280 m en amont du captage de la Rigorne et la D26 a 880 m.

Au droit des projets de périmeétres de protection, les eaux pluviales de la D948 sont collectées par le réseau
unitaire, elles sont donc envoyées vers la station d’épuration de Puiseaux (voir Figure 21).

Celles de la D26 sont collectées par un fossé rejoignant la vallée de Chatillon.
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Figure 22 : Voies de transport au sein des projets de périmétres de protection (source : Géoportail — Octobre 2018)
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5.5.5.2. Transport de matieres dangereuses

D’aprés les plans numériques recueillis auprés de Géorisques, un réseau de gaz passe au sud de la
commune de Puiseaux.
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Figure 25 : Conduites de transport de matiéres dangereuses (source : Géorisques — Octobre 2018)

5.5.5.3. Cimetiéeres

Le cimetiére de Puiseaux est situé en latéral hydraulique, a 500 m au sud-est du captage de la Rigorne et en
dehors des projets de périmétre de protection. Les autres cimetieres les plus proches sont celui de
Desmonts situé a 3 km en aval du captage et celui de Bromeilles a 3 Km en latéral hydraulique du captage
(voir Figure 26).
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5.5.5.4. Autres
On note également, au sein de la zone PR3, la présence :
o d’une déchetterie,
o d’une décharge sauvage,

e ainsi que d’une aire des gens du voyage.

Ceux-ci sont localisés en Figure 26.

La décheterie est un centre ouvert aux particuliers pour le dépot sélectif de déchets dont ils ne peuvent se
défaire

Cette déchetterie dispose de 5 bennes de 35 m® destinées a recueillir les déchets type tout-venant,
végétaux, cartons, ferrailles et bois et d’'une benne de 10 m3 collectant les gravats.

Aucun piézometre de suivi de la nappe n’est implanté sur ce site.
Cette déchetterie appartient au SITOMAP de Pithiviers et est gérée par VEOLIA Propreté.

Celle-ci est en bonne état. Par ailleurs, elle n’est répertoriée ni dans la banque de données BASIAS ni dans
celle BASOL, elle ne présente donc aucun risque de pollution.

La décharge sauvage est composée essentiellement de dépdts de gravats inertes, ne représentant pas de
risque de pollution. Néanmoins, la présence d’une cuve y a également été observée, dont le contenu n’a
pas pu étre identifié. Les photographies ci-dessous présentent un apercu de ces dépdts.

Photographie 8 : Apercu de la zone de dépot
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5.5.6. Hiérarchisation des risques

L’environnement du captage est essentiellement urbain, celui-ci étant situé dans une rue pavillonnaire et
en bordure d’une parcelle agricole.

L'étude environnementale menée en 2011 a montré que les principales sources potentielles de pollution
accidentelle sont :

Pour la zone PR1: aucune

Pour la zone PR2 :
o Unsite BASIAS,
o D948,
o 3cuves a fioul enterrées.

Pour la zone PR3
o Le forage 03284X0011,
5 sites BASIAS,
3 ICPE,
D26,
La station d’épuration,
La déchetterie,
La station-service d’Intermarché.

O O O O O O

A proximité du forage, hors emprise des projets de périmétres :
o Le forage de I'ancienne sucrerie 03284X0002/F,
o L’ancien captage d’alimentation en eau potable 03284X0003/F.

L'ensemble de ces sources potentielles de pollution accidentelle est reporté sur fond IGN (voir figure
suivante).

En conclusion, les risques les plus importants pour le captage sont les suivants :
Intrusion accidentelle ou intentionnelle de produits polluants dans la captage ;
Déversement d’eaux pluviales dans le captage ;

Accident sur la rue longeant le PPI ;
Fuite d’une cuve a fuel sur I'un des projets de périmetres ;

Pollution accidentelle sur un des sites industriels/STEP/Déchetterie/station-service proches.

La sécurisation prochaine de I'environnement immédiat du forage (cloture du PPI, mise aux normes de la
téte du forage, ...) permettra de réduire les risques d’intrusion intentionnelle ou accidentelle sur le forage.
La sécurisation des ouvrages potentiellement polluants réduira les risques de pollution d’origine
domestique. Les sites industriels devront respecter rigoureusement la réglementation.
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6. CARACTERISTIQUES GEOLOGIQUES ET HYDROGEOLOGIQUES

6.1. Contexte géologique

6.1.1. Contexte général

La commune de Puiseaux est située au centre du bassin de Paris, dans la partie Nord-Est du systéeme de
Beauce.

La géologie du secteur d’étude se caractérise par des formations sédimentaires, d’age tertiaire,
globalement de type tabulaire.

Les formations rencontrées dans le secteur de Puiseaux sont du haut vers le bas :

Molasse du gatinais (Aquitanien inférieur) : constituée de calcaires tendres, de marnes et d’argiles
marneuses, elle est présente sous forme de butte témoin sur la commune de Puiseaux et absente au
droit du captage de La Rigorne (Sa limite d’extension Est se situe a I’'Ouest de Puiseaux).

Calcaire d’Etampes (Stampien supérieur lacustre) : traversé sur 21 métres d’épaisseur, par le forage
de Puiseauy, il se présente sous la forme d’un calcaire plus ou moins dur avec des passées de calcaire
meuliérisé.

Sables et grés de Fontainebleau (Stampien inférieur) : de 26 métres d’épaisseur au droit du captage
de Puiseaux, cette formation est composée de grés quartzifié au sommet et de sables fins a la base.

Molasse d’Etrechy (Stampien inférieur) : d’'une épaisseur de 8 métres, elle se présente sous la forme
de calcaire sableux.

Calcaire de Brie (Stampien inférieur) : d’'une épaisseur de 22 metres, au droit du captage de
Puiseaux, il est constitué de calcaire.

Calcaire de Champigny (Eocéne supérieur) : constitué de calcaires, il a été traversé sur 28 métres par
le captage de Puiseaux.

Les formations aquiferes sont présentées en bleu et appartiennent toutes a la masse d’eau des calcaires
libres tertiaires de Beauce n°4092.
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Figure 28 : Extrait de la carte géologique 0328 de Pithiviers (source : Infoterre — Octobre 2018)

6.1.2. Contexte local

Au droit du captage de la Rigorne, les horizons captés de la surface vers la profondeur sont les suivants :
e 0-0,8m: Limons des Plateaux
® 0,8-22m: Calcaire d’Etampes
® 22-58m:Sables et Gres de Fontainebleau
e 58-66 m: Molasse d’Etrechy
® 66 —88 m Calcaire de Brie
e 88-92m: Marnes bleues d’Argenteuil

® 92 -120 m : Calcaire de Champigny.

Remarque : La diagraphie de rayonnement gamma n’a pas mis en évidence I'Argile-verte entre 88 et 92 m.
Il est donc probable qu’il existe communication directe entre les deux réservoirs calcaires Brie et
Champigny appelés dans ce cas « Calcaire de Chateau-Landon », bien connu plus au sud de Puiseaux.
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6.2. Contexte hydrogéologique

6.2.1. Généralités

Les formations susceptibles de renfermer de I'eau sont les différents bancs calcaires et les Sables de
Fontainebleau. Cependant, le niveau de la nappe se situant vers 22 m de profondeur, le banc calcaire
supérieur (Calcaire d’Etampes) est dénoyé. Les Sables de Fontainebleau, extrémement fins, sont ici
occultés. L'eau captée est donc contenue dans les Calcaires de Brie et ceux de Champigny.

Sur la butte, le calcaire de Pithiviers crée une petite nappe perchée tres superficielle qui se vidange au
contact de la Molasse vers le captage communal.

6.2.2. Description de I'aquifére capté

Les deux nappes sollicitées par le captage sont les nappes de Brie et de Champigny. L'étude
hydrogéologique préalable a I'instauration des périmétres de protection par I’hydrogéologue agréé a statué
sur la présence ou nom d’un niveau imperméable intermédiaire isolant les deux niveaux. Les éléments
suivants en sont extraits.

« Concernant I'aspect hydrodynamique des deux nappes sollicitées par le captage de la RIGORNE, neuf
ouvrages recensés dans un rayon de 3 km autour de ce captage apportent des informations. Quatre de ces
ouvrages captent la nappe des calcaires de Brie uniqguement et les cing autres, la nappe des calcaires de
Brie et celle des calcaires de Champigny. Pour ces derniers, les documents disponibles ne font référence a
aucune couche marneuse entre les calcaires de Brie et de ceux de Champigny, ils les présentent reposant
I'une sur l'autre. Ce qui veut dire que dans ce secteur, la couche de marne a été complétement décapée
par I’érosion ou bien elle ne s’est pas déposée. Cette derniére hypothese est soutenue dans la description
de I'histoire géologique de la notice de la carte géologique de Pithiviers, ou il est cité que : « les argiles
vertes de Romainville affleurent dans le périmétre de la feuille Etampes au Nord, ne se sont pas déposées
dans celui de la feuille de Pithiviers. (...) A la base, le calcaire de Brie repose directement sur le calcaire de
Champigny. » Enfin cette absence de couche argileuse ou marneuse est corroborée par les résultats de
radioactivité naturelle obtenus lors du diagnostic du captage de la RIGORNE (voir étude
hydrogéologique). »

Compte-tenu du niveau statique relevé au droit du captage de la Rigorne aux alentours de 23,60 m/sol, la
nappe des calcaires de Brie et de Champigny semble captive. Néanmoins, au vu des teneurs en nitrates (de
'ordre de 40 mg/l) et des traces de déséthylatrazine relevées dans les eaux brutes du captage de la
Rigorne, de I'absence de fer et de manganese et de I'absence d’écrans imperméables entre la surface et la
ressource sollicitée, la nappe des calcaires de Brie et de Champigny est libre et de ce fait vulnérable aux
activités de surface.

6.2.3. Caractéristiques et parameétres hydrodynamiques du réservoir

D’apres les mesures de vitesse réalisées en octobre 2010 au sein du captage, a I'aide d’un micromoulinet,
les arrivées d’eau sont localisées, la hauteur productrice serait de 2.5 m seulement avec 1.9 m au toit de la
crépine (en face du calcaire de Brie) et 0.70 m vers — 113 m de profondeur (en face du calcaire de
Champigny). Ceci traduit une forte fracturation, au droit de ces arrivées d’eau d’'une part et une forte
compacité du calcaire entre celles-ci d’autre part. La vitesse de circulation est donc tres élevée.

Par ailleurs I'arrivée d’eau au droit du toit des crépines produisant 70 % du débit et la molasse d’Etrechy
ayant, au droit du captage de Puiseaux, un caractere calcaire, il est probable que ce niveau soit aquifére et
gu’il participe a I'alimentation du captage de Puiseaux.

L’écoulement de la nappe est de direction Sud-Ouest — Nord-Nord-Est et le gradient hydraulique est de

I'ordre de 0.1 %.
-
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La transmissivité moyenne de cette ressource, au droit du captage de la Rigorne, est de
8 x 102 m?/s (valeur estimée a partir des résultats des essais de pompage réalisés sur le captage en octobre
2010).

6.2.4. Ecoulement de la nappe

D’apres les cartes piézométriques disponibles a I'échelle régionale, la nappe de Beauce s’écoule en
direction du Nord — Nord-Est. Le gradient hydraulique est de I'ordre de 0.1 %.

MALESHERBES

NEMOURS

Puiseaux

PITHIVIERS

10 km

—

Figure 29 : Extrait de la piézométrie du systeme aquifére de Beauce — basses eaux 1994
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Figure 30 : Carte piézométrique des calcaires de ’'Eocéne (hautes eaux 2002)

6.3. Contexte hydrologique

Le réseau hydrographique autour du champ captant est principalement constitué de la riviere L’Essonne qui
coule a 2,5 km a I'ouest du captage. Un ruisseau affluent quitte la ville de Puiseaux en direction de I'Ouest a
environ 1,17 km au sud-ouest du captage. Ce ruisseau est utilisé comme point de rejet par la STEP de
Puiseaux.

L'Essonne est un affluent rive gauche de la Seine, d'une longueur de 97,1 km. Elle prend sa source dans le
plateau du Gatinais a La Neuville-sur-Essonne et se jette dans la Seine au niveau de la commune de
Corbeil-Essonne. Son débit moyen a la station de Boulancourt, située a 5,5 km au nord du forage, est
de 1,39 m3/s.
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Figure 31 : Réseau hydrographique autour du captage (source : Géoportail — Octobre 2018)
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6.4. Vulnérabilité intrinseque de la ressource

Le forage exploite les nappes de Brie et de Champigny (aquifere multicouches).

Cette ressource est protégée de facon hétérogeéne puisque la protection offerte par les marnes vertes n’est
pas continue. Au droit du site, il apparait notamment qu’elles ne sont pas présentes.

La Figure 32 synthétise la vulnérabilité intrinséque simplifiée de la ressource. Au droit du captage de la
Rigorne, elle est trés forte.

S
B s faible
| faible

maoyenne

Figure 32 : Vulnérabilité intrinséque simplifiée du BRGM
(source : SIGES Seine Normandie — Octobre 2018)

Les teneurs en pesticides et en nitrates observées au droit du captage ainsi que la nature des terrains sus-
jacents confirment la vulnérabilité observée.
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7. AVIS DE L'HYDROGEOLOGUE AGREE

Les périmetres de protection ont été définis par I’hydrogéologue agréé, M. Maget, dans son rapport de
novembre 2011 (présenté intégralement en annexe 3). Les éléments suivants en sont extraits.

7.1. Périmeétre de protection immédiate

L'emprise des périmétres de protection immédiate est précisée sur la Figure 33.

66

65

Captage de la Rigorne

Projet de PPI

I /Echelle 1- 2580

Jm ]

L. //58

RNy /G

Figure 33 : Emprise du périmétre de protection immédiate du captage de la Rigorne
(Source : Géoportail — Octobre 2018)
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Le projet de périmetre de protection immédiate est constitué par I'enclos actuel : parcelle ZL — 328.
Les prescriptions générales sont les suivantes :

Pleine propriété du Syndicat ou de la Commune (ou de la Collectivité).

Clos parfaitement jusqu'a une hauteur de 1,75 m.

Portail fermé avec clé.

Cloture et portail a espacement ou mailles ne dépassant pas 10 cm (mesure anti-intrusion d’animaux
de la taille d'un chien).

Enclos accessible uniquement par les personnes autorisées pour le fonctionnement et I'entretien du
captage et de la station de traitement.

Sol mis en herbe, ou a I'état naturel, sans apport d'engrais ou désherbants (un goudronnage est a
proscrire). Les produits de tonte ou taille seront évacués.

Installations, constructions, dép6ts ou activités présentes concernant uniquement ce qui est
nécessaire a lI'exploitation et a I'entretien de la station.

Par ailleurs, la cloture doit étre refaite conformément aux normes.

7.2. Périmetre de protection rapprochée

L’hydrogéologue agréé propose trois périmetres de protection rapprochée :

en amont topographique du captage,

dans le cone d’appel du captage, pour un temps de transfert de 6 mois,

sur la zone industrielle située dans le céne d’appel (recommandation de I’ARS).
L'emprise des trois périmetres de protection rapprochée est précisée en Figure 34.

Note: Les prescriptions qui suivent s'appliquent au captage dans la nappe de Brie-Champigny et pour le
forage en bon état. En cas de détérioration de l'ouvrage (perforation de la colonne, infiltration d'eaux
superficielles, ...) ces prescriptions deviendraient obsolétes. L'état de l'ouvrage devra donc étre controlé
régulierement suivant les consignes que devrait donner le Maitre-d'Oeuvre ayant congu |'opération ou
désigné pour I'entretien de I'ouvrage.

7.2.1. PR1 : Amont topographique du captage

Prescriptions générales :

Sont interdits :
L’extension de la zone urbanisable.
La création d’activité industrielle ou artisanale.

Tout dépot de produit ou matiére susceptible d'altérer la qualité des eaux (déchets, ordures
ménageres, produits de traitement agricole, engrais, ...) hors récipients déplacables prévus a cet
effet.

L'implantation de canalisations ou le stockage d'hydrocarbures (hors chauffage pour particuliers).

L'épandage ou l'infiltration d'eaux usées d'origine domestique ou industrielle et de boues de station
d’épuration ou de curage.

Puits et forages, quelle que soit leur profondeur et quelle que soit leur utilisation, sauf pour un
captage public d’alimentation en eau potable. Les ouvrages d’infiltration sont donc interdits.
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Conditions particulieres :

Le drainage de la voie passant contre I'enclos sera assuré par des fossés étanches, jusqu’a I'aval du
périmetre immeédiat.
Le raccordement au réseau d’eau usée doit étre achevé dans les plus brefs délais.

L’état des cuves d’hydrocarbure des particuliers ne répondant pas aux normes actuelles doit étre
controlé régulierement; le moindre indice de corrosion (ou lI'impossibilité de faire le contrdle)
entrainera la mise aux normes de ces cuves.

7.2.2. PR.2 : Céne d’appel proche du captage.

Prescriptions générales :

Sont interdits :

Puits et forages, quelle que soit leur utilisation sauf pour un captage public d’alimentation en eau
potable.

Tout dépot a l'air libre de produit ou matiére susceptible d'altérer la qualité des eaux: déchets,
ordures ménageres, produits de traitement agricole, engrais, ...

Tout stockage de produit polluant ou inflammable liquide ou soluble de plus de 5 m3. Les cuves de
fioul pour particuliers ne sont donc pas concernées.

La construction d'installation collective d'épuration d'eaux usées domestiques ou industrielles.

Les élevages hors surface étanche, drainée.

Prescriptions particuliéres :

Les zones limitrophes au périmétre de protection immédiate resteront non constructibles (NAa au
sud-ouest et NC a I'Est).

Les cuves de produit polluant ou inflammable liquide ou soluble doivent toutes étre mises aux
normes

7.2.3. PR.3 : zone industrielle située dans le céne d’'appel.

Prescriptions générales :

Sont interdits :
Forages d’exploitation d’eau dans le méme aquifere.
Tout ouvrage absorbant.

Toute nouvelle installation entrant dans la catégorie ICPE par les produits liquides ou solubles qu’elle
fabrique, utilise ou stocke.

Prescriptions particuliéres :

Les cuves d’hydrocarbures existantes (hors cuves de particuliers pour leur chauffage) et de tout produit
polluant liquide ou soluble doivent non seulement répondre aux normes actuelles (double paroi, bac de
rétention), mais toute I'aire de manceuvre pour dépotage ou transfert doit étre étanche avec recueil des
fuites éventuelles ou égouttement, en vue d’un nettoyage immédiat.
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Figure 34 : Emprise des projets de périmetre de protection rapprochée (Source : Géoportail — Octobre 2018)
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Figure 35 : Projet de périmétre de protection rapprochée PR1 (Source : Géoportail — Octobre 2018)
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Figure 36 : Projet de périmétre de protection rapprochée PR2 (Source : Géoportail — Octobre 2018)
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Echelle 1:8 500

Figure 37 : Projet de périmeétre de protection rapprochée PR3 (Source : Géoportail — Octobre 2018)

7.3. Périmetre de protection éloignée

Il n'y a pas dans le cas présent de périmetre de protection éloigné qui n'a pas de signification juridique.
Cependant, la Collectivité veillera plus particulierement au respect de la réglementation générale dont les
points principaux sont :

e Les dépots d'hydrocarbures, de matiere polluante ou toxique devront étre contenus dans des cuves a
double paroi ou au-dessus de bacs de rétention dont la capacité devra étre égale a celle des cuves.

e Tout forage devra étre congu de maniere a ne pas permettre d'infiltration d'eaux superficielles vers
la nappe aquifére (cimentation du tube de souténement), ni mettre en communication deux
aquiféres de caractéristiques différentes (pression hydrostatique, qualité de I'eau).

e Tout ouvrage absorbant, destiné a conduire directement vers la nappe phréatique des eaux polluées

e Cette énumération n'étant, bien s(r, pas exhaustive.
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8. DESCRIPTION DES INSTALLATIONS DE PRODUCTION ET DE DISTRIBUTION

8.1. Description du site de production

8.1.1. Description du site de production

La parcelle accueillant le captage de La Rigorne est délimitée par une cloture ajourée et de 1 m de hauteur.
Celle-ci n’est pas conforme a la réglementation. Cette parcelle accueille également un local dans lequel est
installée la station de pompage.

Cette parcelle est engazonnée et est entretenue par simple fauchage. L'environnement immédiat est
constitué de pavillons et de parcelles agricoles.

Le captage est implanté au sein de la chambre bétonnée dépassant de 40 cm la surface du sol. Cette
chambre est équipée de deux regards étanches et cadenassés. Par ailleurs, cette chambre ainsi que le local
disposent d’une alarme anti intrusion.

Le tubage du captage dépasse de 3 cm le fond bétonné de cette chambre et comme I'avait précisé
I’'hydrogéologue agréé (dans son avis préliminaire et au cours de la réunion de démarrage de I'étude
hydrogéologique), il est entaillé d’échancrures destinées au support des colonnes d’exhaure, ce qui rend le
captage vulnérable a d’éventuelles intrusions d’eaux superficielles (lors d’inondations ou d’orages).

Capot du regard abritant le captage Vue sur le périmeétre de protection immédiate

Téte de puits du captage
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Par ailleurs, le captage est équipé :
o de deux pompes dont la capacité maximale est de 75 m3/h pour I'une et de 90 m3/h pour 'autre,
o de vannes de régulation des débits de pompage (Photographie 3),

o de robinet de prélevement d’eaux brutes et d’eaux traitées (voir Photographie 4 et Photographie
13).

o d’un compteur volumétrique (voir Photographie 4),

o d’un systéme de chloration (voir Photographie 4).

Enfin, I’évacuation des cables électriques de la chambre n’est pas grillagée pour s’opposer a I'introduction
d’animaux (voir Photographie 13).

Photographie 9 : Téte du captage de la Rigorne Photographie 10 : Colonne des pompes

Photographie 11 : Vannes de régulation des débits de ~ Photographie 12 : Compteur volumétrique, chloration
pompage et robinet de prélévement eau brute et robinet de prélévement
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Photographie 13 : Evacuation cables électriques de la chambre

Le synoptique de fonctionnement du forage est le suivant :

SYNOPTIQUE PUISEAUX
CAPTAGE DE LA RIGORNE ET RESERVOIR DE
BARDILLY

Détecteur de niveau
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8.1.2. Coupe géologique et technique
Le captage de la Rigorne a été réalisé en 1975 par I'entreprise Montavon.
D’apres la coupe technique ci-dessous (réalisée par I'entreprise Montavon), cet ouvrage capte le calcaire de

Brie et celui de Champigny. Il est équipé d’un tube acier en 540 mm plein de 0 m a 68 m de profondeur et
de crépines entre 68.70 et 118.70 m de profondeur.
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Figure 38 : Coupe géologique du captage de la Rigorne [source : Infoterre]
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Figure 39 : Coupe technique et géologique du captage de la Rigorne
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8.1.3. Diagnostic du captage

Un diagnostic de I'ouvrage a été réalisé en octobre 2010. Il a compris :
d’une inspection vidéo,
de mesures de la radioactivité naturelle,
de mesures de la conductivité et de la température de I'eau,

ainsi que de mesures de vitesse dans la colonne d’eau du captage.

Pour rappel, I'inspection télévisée permet de visualiser le forage et sa paroi, grace a une caméra équipée
d’un capteur CCD monté sur une téte pivotante (360°).

La diagraphie de radioactivité naturelle met en évidence les matériaux plus ou moins radioactifs
naturellement. Parmi les matériaux sédimentaires, I'argile est le matériau courant le plus radioactif ; elle
permet de localiser les écrans imperméables (la molasse d’Etrechy et les marnes de Romainville).

Le flowmetre enregistre sur une longueur déterminée la vitesse instantanée (m/min) du flux pompé dans
un forage. Ce paramétre permet d’apprécier les vitesses et emplacements des arrivées d’eau qui
alimentent le forage.

8.1.3.1. Inspection vidéo
Pour chacune des mesures, le zéro référence a été pris sur le haut du regard.
Cette inspection a permis de préciser:
le type de montage des colonnes d’exhaure : une colonne a brides et une colonne visée,

la position des pompes: crépines d’aspiration des deux pompes situées a 36.4 et
38.3 m de profondeur,

la position du tubage acier plein : entre 1.3 et 68.8 m de profondeur (diminution de diametre de 540
a 475 mm a 65.9 m de profondeur),

la position de la crépine : entre 68.8 a 118.6 m de profondeur, (ouvertures rondes, avec un diametre
assez gros),

I'absence de massif de graviers entre les formations géologiques et la crépine (formations
géologiques visibles au travers des perforations de la crépine),

la position du fond : 119.6 m de profondeur.
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Figure 40 : Coupe technique d’aprés le passage caméra

Le passage caméra a permis également d’observer dans I'ensemble un ouvrage en bon état. Le tubage ne
présente pas de signe d’altérations majeurs ni de défauts importants, que ce soit au niveau du tubage plein
ou au niveau du tubage crépiné. Des captures d’images du film réalisé dans le forage permettent de
présenter I'état de cet ouvrage. Cette présentation distingue la partie hors d’eau de la partie en eau.

Compte-tenu de I'état du captage de la RIGORNE, la poursuite de I’exploitation de cet ouvrage ne
nécessite aucune rénovation sur le plan technique. Il sera donc gardé en I’état.

8.1.3.2. Micromoulinet

Compte-tenu de la difficulté de mesure rencontrée au cours de ce passage au micromoulinet, lié
principalement aux faibles vitesses ascensionnelles dans le captage en cours de pompage, ces résultats ne
sont vraisemblablement pas exacts et leur interprétation est donnée a titre indicatif. Effectivement un
débit de pompage de 90 m3/h dans une section d’un diamétre de 475 mm (diamétre de la crépine)
occasionne une vitesse de I'ordre de 2 m/min, difficile a mesurer avec cet appareil dont la gamme de
mesure est comprise entre 5 et 100 m/min.

Ainsi, les arrivées d’eau misent en évidence par ces mesures sont les suivantes :

La premiere entre 68.94 et 70.84 m de profondeur, issue des calcaires de Brie, dont le débit
correspond a 68% du débit pompé,

La deuxieme a 113.34 et 114.02 m de profondeur, issue des calcaires de Champigny, dont le débit
correspond a 25% du débit pompé.
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8.1.3.3. Radioactivité naturelle

La radioactivité naturelle mesurée sur le captage de la RIGORNE est variable, assez irréguliére sur les deux
tiers du forage et plus constante sur la fin, avec des valeurs plus faibles. Néanmoins, ces valeurs ont permis
de mettre en évidence trois domaines distincts, situés :

Entre 0.15 et 23.65 m de profondeur avec une valeur de 25 API (unité standard internationale)
correspondant aux calcaires d’Etampes,

Entre 23.65 et 67.93 m de profondeur avec une valeur de 12 API correspondant aux gres et sables de
Fontainebleau,

Entre 68.15 et 117.29 m de profondeur avec une valeur de 2.2 API correspondant aux calcaires de
Brie et de Champigny.

La couche de marnes vertes habituellement rencontrée entre les calcaires de Brie et ceux de Champigny,
n’a pas été relevée par ces mesures de radioactivité naturelle au droit du captage de La Rigorne. Il semble
donc y avoir une discontinuité de cette couche marneuse dans ce secteur et donc une communication
directe entre I'aquifére des calcaires de Brie et celui des calcaires de Champigny.

8.1.3.4. Conductivité et température

Les valeurs de conductivité et de température mesurées dans le captage sont constantes du fond jusqu’a
I'arrivée d’eau la plus importante (celle provenant des calcaires de Brie entre 68.94 et 70.84 m de
profondeur). Ce qui atteste que cette eau est plus minéralisée et plus froide que celle issue des calcaires de
Champigny.

8.1.4. Essais de pompage

Pour rappel, I'essai par paliers permet de connaitre les caractéristiques du systéme ouvrage/aquifére de
captage et notamment le débit spécifique, les pertes de charges et la productivité du captage. L'essai de
longue durée permet d’estimer les parametres hydrodynamiques de I'ensemble nappe des calcaires de Brie
/ nappe des calcaires de Champigny.

8.1.4.1. Essais de puits

L’essai par paliers de débits a été réalisé le 21 octobre 2010.

L’essai de puits a été exécuté en effectuant 4 paliers de débit constant pendant 1 heure suivi d’'une heure
d’arrét de pompage. La capacité des pompes en place étant de 75 et 90 m3/h, les paliers de débit ont été
réalisés a 68, 72.5, 81.5, et 88 m3/h. Les résultats de cet essai sont les suivants.
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ESSAI DE POMPAGE PAR PALIERS EAU g
IDENTIFICATION DU POMPAGE
Département : Loiret N° classement: 03284X0034
Commune : Puisseaux (45) Nom forage : Captage de la Ricorne
Date pompage: 21/10/2010 Niviniti (m/sol):
Entr. Pompage: Eau & Industrie Chargé suivi : S.MAYER
DESCRIPTION DU POMPAGE
Numéro de DUREE DEBIT RABATTEMENT | RABATTEMENT DEBIT Palier
Palier POMPAGE MOYEN FINAL SPECIHQUE SPECIFIQUE valide
(min) (m*h) (m) (h/m? (m?h) O/N
1 60 68 0,24 0,004 283,33 ®)
2 60 72,5 0,26 0,004 278,85 [®)
3 60 81,5 0,28 0,003 291,07 [®)
4 60 88 0,32 0,004 275,00 ®)
5
6
CALCUL DES PERTES DE CHARGES LINEAIRES ET QUADRATIQUES
Courbe caractéristique : s= BQ +_C€n
Débit (m3/h) Pdc linéaire (m) | Pdc quadra. (m) |err. (m)
68,00 0,23 0,01 0,00
PARAMETRES DE LA COURBE: 72,50 0,25 0,01 0,00
B (h/m?)= r0,00340 81,50 0,28 0,01 0,01
L
C (h*m"®) = 0,00000 88,00 0,30 0,01 0,01
n=20
Total erreur calage (m): 0,02
Débit (m3/h) Débit (m3/h)
20,00 0,00 20,00 40,00 60,00° 80,00 100,00 120,00 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00
-m—\ 0,0030
6705 N 0,0031
g @'g‘ooaz
—— OrtS o
g 0033
E oo g
= %0034
E o 4
= 0035 /K
O o0 ©
x V‘-\.
0,0036
@ Pertés de dharge totald ‘
@ Pegesged 0,0037

Figure 41 : fiche d’interprétation des pompages par paliers

Cet essai révele que le débit critique n’a pas été atteint. Le captage peut donc étre exploité au débit
maximal de la pompe 1 qui est de 90 m3/h environ, sans aucune incidence sur les ressources sollicitées.
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Au cours de I'essai par paliers des prélevements ont été effectués a la fin de chaque palier de débit pour
analyse des parametres nitrates et sélénium. Les résultats d’analyse sont consignés dans le graphique
suivant.

40 /:
35 37
30
25
20 14 =4—Nitrates (mg/l)
15 Los 14 14
-y,_’-l i | == Sélénium (ug/l)
10
5 I41 P2 P3 P4
0 l T T T T 1
68 73 78 83 88 93
Débit {m3/h)

Figure 42 : teneur en nitrates et sélénium pour chaque palier de débit

Ce graphique montre d’une part, que la teneur en nitrates augmente jusqu’au troisieme palier a partir
duquel elle se stabilise et d’autre part, que la concentration en sélénium augmente entre le premier et le
deuxieme palier, puis se stabilise.

8.1.4.2. Essais de nappe (longue durée)

L'essai de longue durée a été réalisé le 26 et 27 octobre 2010. Il a été effectué a un débit de
94 m3/h du 26 octobre 2010 a 10h au 27 octobre 2010 & 11h26, soit une durée de 25 heures et 30 minutes.

26 et 27 octobre 2010

10:0012:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00 2:00 4:00 6:00 &:00 10:0012:0014:0016:00
23’10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ]

23,20 |

o

23,30

trique (m/TN)

23,40

niveau piézome

23,50

23,60 t —

23,70

Figure 43 : Niveau piézométrique durant I'essai de longue durée
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Au cours de cet essai, le niveau dynamique s’est rapidement stabilisé aux alentours de 23.60 m par rapport
au terrain naturel, ce qui correspond a un rabattement de 40 cm. Puis il remonte régulierement jusqu’a la
fin du pompage pour atteindre la cote de 23.56 m NGF. Or, nous avons constaté une diminution du débit au
cours du pompage pouvant étre a l'origine de cette « remontée » du niveau dynamique. En effet, le débit
instantané en début de pompage a été mesuré a 97 m3/h, alors que le débit moyen de I'essai a été de 94
m3/h. (diminution des pertes de charges par rapport a I’essai par paliers).

L'interprétation de cet essai a I'aide du logiciel spécifique AquiferTest Pro (fiche ci-dessous) a permis
d’estimer la valeur de la transmissivité de I'ensemble nappe des calcaires de Brie / nappe des Calcaires de
Champigny, a 6.17 x 102 m?/s (solution de Theis-Jacob).

Eau et Industrie Pumping Test Analysis Report

ZAC des Aulnaies Project: Périmétre de protection - tranche 1

959 rue de la Bergeresse Number:

45160 OLIVET , ;

Client: Commune de Puiseaux

Location: Puiseaux ‘ Pumping Test: Pompage Longue Durée Pumping Well: La Ricorne
Test Conducted by: S. Mayer Test Date: 26/10/2010
Analysis Performed by: S. Mayer Interprétation pompage longue durée Analysis Date: 09/11/2010
Aquifer Thickness: 54.00 m Discharge: variable, average rate 94 [m*/h]

Temps [min]
0 400 800 1200 1600 2000

0.20

0.30

Rabattement [m]

wmeme ssoes o 55 o

0.40

0.50

Calculation after Theis with Jacob Correction

Observation Well Transmissivity Hydraulic Conductivity | Storage coefficient P Radial Distance to
PW
[m?s] [m/s] [m]
La Ricorne 6.17 x 107 1.14 x 10° 7.00 x 10° 3.80 x 10° 0.24

Figure 44 : Fiche d’interprétation de I'essai de longue durée
Enfin, la remontée du niveau piézométrique au niveau statique a nécessité une vingtaine de minutes aprés

I'arrét du pompage.
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Eau et Industrie Pumping Test Analysis Report
ZAC des Aulnaies Project: Périmétre de protection - tranche 1
959 rue de la Bergeresse Number-
45160 OLIVET ) )
Client: Commune de Puiseaux
Location: Puiseaux | Pumping Test: Pompage Longue Duree Pumping Well: La Ricorne
Test Conducted by: S. Mayer Test Date: 26/10/2010
Analysis Performed by: S. MAYER Interpretation Longue durée (remontée) Analysis Date: 09/11/2010
Aquifer Thickness: 54.00 m Discharge: variable, average rate 94 [m*/h]
Temps [min]
0 40 80 120 160 200
0.00-f
0.10
E
—0.20
Q
N
el
c
£
5 0.30
m 2. 90 0 5 & 000088 & 60 508 58008 5 0 00 8 00 ‘soc000s00 00 0 | 000 o0 s & e es s o o
[ - PPN
0.40 -
0.50

* La Ricorne

Calculation after AGARWAL + Theis with Jacob Correction

Observation Well Transmissivity

[m?s]

Hydraulic Conductivity

[m/s]

Storage coefficient

Radial Distance to

[m]

La Ricorne 1.03 x 107

1.90 < 107

536 % 10™

0.24

Figure 45 : Fiche d’interprétation de la remontée de I’essai de longue durée

L'interprétation de la remontée a I'aide du logiciel spécifique AquiferTest Pro (fiche ci-dessus) a également
permis d’estimer la valeur de la transmissivité de I'ensemble nappe des calcaires de Brie / nappe des
Calcaires de Champigny, a 1.03 x 10! m?%/s (solution de Theis-Jacob).

Cette valeur est assez proche de la précédente, on peut donc retenir une valeur de transmissivité moyenne,

soit 8 x 102 m?%/s.

Des prélevements sériés (au nombre de 8, a0, 1, 2, 3, 5, 10, 20 et 30 minutes) ont été effectués au début
de I'essai de longue durée pour analyse des parametres nitrates et sélénium.
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Les résultats dont les suivants :
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Figure 46 : Teneur en nitrates et sélénium au cours des premiéres minutes de I’essai de longue durée

L’évolution du taux de nitrates est similaire a celle correspondant aux prélevements sériés effectués en

1990 par la DDASS.

Le premier prélevement, dont le taux de nitrates correspondant est de 38 mg/|, étant représentatif d’'une
eau de mélange (eau contenue dans la colonne d’exhaure), et les eaux de la nappe des calcaires de Brie
étant généralement plus concentrées en nitrates que celle des calcaires de Champigny, les valeurs
montrent que le pompage sollicite au cours des 10 premieres minutes davantage ou uniquement, la nappe

des calcaires de Champigny, puis les deux nappes.
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8.2. Schématisation de I'alimentation en eau potable

L'alimentation en eau potable de Puiseaux, tant au niveau de la production que de la distribution, est
assurée en affermage par la société VEOLIA. Cette partie vise a détailler le fonctionnement du systéme de
production d’eau potable.

Puiseaux dessert actuellement le SIAEP de Neuville-sur-Essonne, mais ne posséde pas de solutions de
secours.

La Figure 47 schématise le fonctionnement du réseau d’adduction et de distribution de I'eau potable de la
commune de Puiseaux.

Le captage de la RIGORNE est équipé de deux pompes d’une capacité maximale respectivement de 75 m3/h
et de 90 m3/h qui refoulent via une canalisation @ 300 mm vers le réservoir de Bardilly d’une capacité de
2000 m3, composé de 3 tours de 8 m. Une partie des abonnés de la commune de Puiseaux sont alimentés
directement a partir de la canalisation de refoulement 300 mm et pour les autres a partir du réservoir de
Bardilly.

Ce réseau d’alimentation en eau potable a une longueur de 37,3 km et il posséde 1558 branchements ainsi
que 1578 compteurs.
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8.3. Préelevement actuel au droit du captage

Les prélevements effectués au droit du captage de Puiseaux, entre 2011 et 2017, sont présentés par le
tableau et graphique ci-dessous.

Tableau 14 : Volumes prélevés au droit du forage de 2011 a 2016 (source : VEOLIA — 2018)

Année 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Moyenne

Volume prélevé 289 184 267 468 270 168 265 425 294 736 314034 306 951 286 852
Besoins des usines 4673 3793 3152 3618 4282 5693 4604 4259
Volume produit 284511 263 675 267 016 261 807 290 454 308 341 302 347 282 593
Volume vendu a d'autres

services d'eau potable (La 54445 49 807 62 463 50781 51840 59773 50713 54 260
Neuville-Ondreville)

Volume mis en distribution 230 066 213 868 204 553 211026 238 614 248 568 251634 228 333

Remarque : A noter que les volumes prélevés entre 1999 et 2009, présentés dans I'étude hydrogéologique
préalable a I'avis de I'hydrogéologue agréé sont plus élevés puisqu’ils varient entre 289 506 m3/an et
409 015 m3/an (pour une moyenne de 361910 m3/an). Le volume journalier moyen est alors de
984 m3/jour et le volume journalier maximum est de 1 209 m3/jour.

Par ailleurs les volumes consommeés sont présentés ci-apres :

Tableau 15 : Volumes consommeés sur Puiseaux de 2011 a 2017 (source : VEOLIA — 2018)

Année 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Moyenne
Volume consommé autorisé 176 224 162318 159 935 171908 171177 169 471 184119 170736
Enfin I'analyse des rendements montre que ceux-ci sont en légere baisse a partir de 2014.
Tableau 16 : Rendement des réseaux sur Puiseaux de 2011 a 2017 (source : VEOLIA — 2018)
Année 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Moyenne
Rendement du réseau 81,1% 80,5% 83,3% 85,1% 76,8% 74,4% 77,7% 79,8%

Remarque: A noter que les volumes consommés entre 2004 et 2009, présentés dans I'étude
hydrogéologique préalable a I'avis de I'hydrogéologue agréé sont plus élevés puisqu’ils varient entre
232 225 m3/an et 311 480 m3/an (pour une moyenne de 262 301 m3/an). Le rendement du réseau évolue
qguant a lui entre 74,1 et 84,4 %. La baisse des volumes prélevés est donc essentiellement due a une baisse
de la consommation d’eau des habitants.
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Le graphique suivant présente ces éléments.
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Figure 48 : Présentation des volumes prélevés, consommeés et rendements (source : RAD)

Il apparait a I'analyse de ces chiffres que les volumes consommés sont relativement stables alors que les
volumes prélevés présentent une légére tendance a I'augmentation en raison d’une baisse du rendement
du réseau depuis 2014. Cette tendance s’inverse légerement en 2017.

Le volume vendu au Syndicat de La Neuville-Ondreville a par ailleurs connu une augmentation ponctuelle
en 2016 et est revenu en 2017 a des volumes similaires a 2014.

Enfin, il est & noter que les volumes d’eau vendus aux industriels est compris entre 18 432 et 26 777 m3/an
selon les années, avec une hausse marquée en 2014.

Tableau 17 : Répartition des ventes d’eau sur Puiseaux de 2011 a 2016 (source : VEOLIA — 2018)

Année 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Moyenne

Volume vendu clients individuels 133610 126 652 125 353 128 644 124 406 123 903 137 190 128 537
Volume vendu clients - - - 2013 1141 1285 1833 1568

domestiques SRU
Volume vendu clients industriels 19 687 19 093 18 432 23327 26777 25316 25 965 22 657
Volume vendu clients collectifs 1052 715 1048 1321 628 2575 1624 1280
Volume vendu autres collectivités 54 445 49 807 62 463 50781 51 840 59773 50713 54 260
Volume vendu appareils publics 6023 2043 2 346 2901 4267 3188 4245 3573
Volume vendu batiments 14392 12355 11296 12242 12418 11692 11531 12275
communaux
TOTAL volumes vendus 229 969 211 425 221698 221989 222 247 228 516 233 871 224 245

Le schéma directeur sur le secteur des Terres Puiseautines est en cours d’élaboration et ne présente pas a
ce stade de conclusions. Le schéma directeur du Loiret, qui s’acheve, a donc été consulté pour la réalisation
de cette étude.
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Le schéma directeur révisé du Loiret (2017) préconise la mise en place d’une interconnexion de secours

entre Puiseaux et les communes de Bromeilles et Desmonts.
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Le tableau suivant rappelle les besoins actuels des communes concernées :
Tableau 18 : Besoins actuels par commune (source : RAD et SDAEP)

Année 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Moyenne
esaanei=laNe ey 234739 217 661 207 705 214 644 242 896 254 261 256 238 232592
Ondreville
Vente La Neuville Ondreville 54 445 49 807 62 463 50 781 51840 59773 50713 54 260
Desmonts 10099 9823 | 11362,00 10172 ? 10 364
Bromeilles 16013 18517 22568 ? 19033
TOTAL 289 184 267 468 280 267 291261 324 615 346 774 ? 316 249

Les besoins actuels totaux liés au forage de Puiseaux sont donc de 316 249 m3/an
866 m3/ jour en moyenne et 1 560 m3/jour en pointe (coefficient de 1,8).

Cy

en moyenne, soit
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8.4. Estimation des besoins futurs

8.4.1. Conclusions du schéma directeur AEP révisé du Loiret

Le schéma directeur d’alimentation en eau potable du Loiret a été révisé en 2018. Les présentes
conclusions concernant le forage de Puiseaux sont extraites de ce document :

Tableau 19 : Propositions du schéma directeur du Loiret révisé — phase 2 (source : CD45)

Commune Problématique Solution
Non-conformité en sélénium Création d'un traitement contre le
Procédure de DUP non terminée, | S€/énium dans la filiere existante
Puiseaux délimitation du BAC non arrétée et | Terminer la procédure de DUP, finaliser la
programme d’action non validé démarche, valider le programme d’action
P2 : ressource non sécurisée Interconnexion avec Desmonts
Le captage 03283X0006 est
) abandonné mais non comblé. Combler le captage
La Neuville- . . . 2
Ondreville Déficit en eau si maintien du | Augmenter le volume acheté a Puiseaux
fonctionnement actuel Interconnexion avec Grangermont
P2 : Ressource non sécurisée
. . Terminer la procédure de DUP et engager
Procédure de DUP non terminée et . P , . g8
e . une étude hydrogéologique
absence d’avis d’hydrogéologue
. , Mise en place d'un dispositif de
Desmonts Commune alimentée par une eau sans . . . .
. désinfection (chiffrage avec chlore gazeux)
aucun traitement
L, Interconnexion avec Fromont (autre dép.)
P2 : Ressource non sécurisée .
ou avec Puiseaux
P1: Proposition d’abandon du captage
03284X007 impliqguant une absence
d’alimentation Interconnexion avec Puiseaux
5 i P2: Sécurité d’approvisionnement | Interconnexion avec Gironville (autre dép.)
romeilles

non assurée

Déficit en eau théorique suite a la
proposition d’abandon du captage

Volume de service élevé

Achat d’eau a la commune de Puiseaux

Attention, eau de service conséquent

SIAEP Boésse -—
Echilleuses -
Grangermont

P1 : proposition d’abandon du captage
03284X0055 induisant une absence
d’alimentation
P2: Sécurité
non assurée

d’approvisionnement

Déficit en eau théorique suite a la
proposition d’abandon du captage

Rendement a améliorer

Recherche d’une nouvelle ressource

Interconnexion avec Givraines ou avec
Puiseaux (via Ondreville-sur-Essonne)
Acheter de I’eau a Puiseaux

Plan d’action I'amélioration du

rendement

pour

Le tableau présenté plus haut montre que le forage de Puiseaux est une ressource stratégique pour le
territoire et, sous réserve que le probléme du dépassement en Sélénium soit réglé, la commune de

Puiseaux pourrait étre amenée a :

poursuivre la vente d’eau au SIAEP de la Neuville-Ondreville, éventuellement a la hausse ;

uP
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débuter une vente d’eau a la commune de Bromeilles et au SIAEP Boésse — Echilleuses -
Grangermont ;

créer une interconnexion de secours pour la commune de Desmonts.

L'option de la vente d’eau au SIAEP de BOESSE — ECHILLEUSES — GRANGERMONT étant peu certaine (deux
autres options possibles), elle n’a pas été chiffrée présentement. Elle pourra I'étre ultérieurement si elle est
retenue a lissue du schéma directeur mené sur le territoire de I’'ancienne communauté de communes des
Terres Puiseautines.

8.4.2. Démographie
L’évolution de la population de Puiseaux et des communes concernées par les éventuelles ventes d’eau /
secours est présentée dans le Tableau 20 ci-dessous.

Tableau 20 : Evolution du nombre d’habitants sur le territoire desservi par le forage et estimation a horizon 2045
(source : INSEE — Octobre 2018)

Année 1968 1975 1982 1990 1999 2010 2015 Evolution | Evolution | Estimation
1999-2015 | annuelle 2045
Puiseaux 2097 2357 2607 2915 3045 3297 3385 11,17% | 0,70% 4094
La Neuville sur Essonne 236 21 23 248 289 366 385 33,0% | 2,08% 625
Ondreville sur Essonne 184 160 263 286 333 389 408 22,52% 1,41% 580
Bromeilles 303 262 264 260 292 318 28 12,33% | 0,77% 404
Desmonts 105 86 111 154 165 172 168 1,82% 0,11% 174
TOTAL 2925 3086 3488 3863 4124 4542 4674 1334% | 0,83% 5843

Il est a noter que la population de Puiseaux est en croissance constante depuis 1968.
La population de Puiseaux a horizon 2045 est estimée a 4 094 personnes. La somme des populations

By

potentiellement desservies a cette date, par vente d’eau comme la Neuville-Ondreville ou en secours
comme Bromeilles et Desmonts, atteint 5 843 habitants.
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8.4.3. Besoins futurs

Le forage de la Rigorne alimente actuellement :

La ville de Puiseaux ;

Le Syndicat de La Neuville-Ondreville.

En outre, le forage doit pouvoir secourir les villes de Desmonts et Bromeilles (schéma directeur du Loiret

révisé en 2018).

Les besoins a échéance 2045 sont présentés ci-apres, en tenant compte des besoins actuels (fournis dans le
SDAEP des Terres Puiseautines) et de I"évolution prévue de la population en 2045 :

o Puiseaux La Neuville- Ondreville Desmonts Bromeilles TOTAL
Actuel 2045 Actuel 2045 Actuel 2045 Actuel 2045 Actuel 2045
Population 3385 4094 793 1205 168 174 328 404 4674 5876
Besoins annuels 228 333 276137 54 260 82457 10 364 10717 19033 23433 311990 392743

Le volume annuel a horizon 2045 nécessaire pour alimenter Puiseaux et le Syndicat de La Neuville-
Ondreville, ainsi que pour permettre un secours des communes de Desmonts et Bromeilles, est de
392 743 m3/an soit 1 076 m3/jour en moyenne et 1 937 m3/jour en pointe (coefficient de 1,8).

En considérant une hausse probable du rendement dans le futur et une baisse des consommations
(tendance générale observée), le volume de 420 000 m3/an semble raisonnable.

Les volumes demandés, sans augmentation du débit horaire du captage, sont donc les suivants :

Forage de Puiseaux

Débit horaire

90 m3/h

Débit journalier (période normale)

1150 m3/j (13 h de fonctionnement)

Débit journalier (période de pointe)

1 800 m3/j (20 h de fonctionnement)

Volume annuel

420 000 m3/an
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9. DISPOSITIFS DE SURVEILLANCE DE LA QUALITE DE LA QUALITE DE L'EAU

9.1. Moyens de surveillance mis en ceuvre

La qualité de I'eau produite et distribuée par le forage de Puiseaux est suivie par I’Agence Régionale de
Santé dans le cadre du contréle sanitaire. Les préléevements et analyse sont effectués par le laboratoire
CARSO agréé par le ministere de la santé.

L'autocontréle de I'exploitant est réalisé sur les eaux distribuées.
Les équipements de protection sont les suivants :
o Ballon anti-bélier ;

o Bougies dans le forage.

Le fonctionnement du site de production est automatisé. Le fonctionnement des pompes de forage est
asservi au niveau d’eau dans le chateau d’eau de Bardilly.

Les eaux du forage subissent une désinfection par chlore gazeux avant distribution.

Les teneurs en chlore, pH, conductivité, température, turbidité et microbiologie sont notamment suivies
sur les eaux distribuées une fois par semaine lors du passage hebdomadaire sur site de I'exploitant VEOLIA.

9.2. Moyens de protection mis-en-ceuvre vis-a-vis des actes de
malveillance

Le captage de la Rigorne est situé dans un regard de protection dont le capot est muni d’'une alarme anti-
intrusion.

Le périmetre de protection immédiate du forage sera cléturé dans le cadre de la présente procédure par un
grillage rigide de 2 m de hauteur, dont I'accés s’effectuera par un portail de 5 m de large et de 2 m de
hauteur, cadenassé et muni d’une alarme anti-intrusion.

Seul le personnel gestionnaire est et sera habilité a accéder aux installations.
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Annexe 1
Bulletins d’analyses RP
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drmrm B_ETiGH

Frmmp'u"n A AP o 1 CCeE ugl HPL WSS aordin iy on MaFiods rle—s 2 L]
dirmcm M_ETICH

Pyriutcate iap o 005 ug HPLCAALAE el aisube M Pt il 2 L]
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Bulencs'be L= = 0020 ugi P, CAELRES mormn mechoe Blsfncis inteems 2 a
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Tradrmenal P < 0 005 w3 HPLCASERNE, ik ifpiclon Maunte rlee 2 []
Ermtm W ETI0R
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drecls Bt _ETIDS
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Eeicsulam &k g < 0035% g HPL AL RS mrmn rymSion MsbFode nies 2 L]
] M_[TICR
mazalil GLf «7.00% a1 HPL CRLAAE Sk dyeson Pl Pard st 2 #
s M_ET100
Wydobutanid &TRA « 0 08 gl HPL LRSS afekn ayeCHon KA raca stare z L]
chirmcin M_ET100
Trforre &TRA < [0.00% w3l HPLCREAAS apnks aecion Rigirode ameme 2 g
drmcia o _ET156
Thiaphansis melhyl &RR « [ 050 wg HPLCRISWE apnks nyecion Migiraoe imeme F
. _ET124
Triaphanals &l LR « 0 050 wan HPLLTARRAS aprés. nechon Msihods mems Z
W B_ET1249
arorylan anEe < I BOS 1 FPLCRIGRS apre s inscion Bdsitiria wmisma 3 #
£ i oiwCh M _ETHG
Nl o ALjep « [1 005 ugl HPL RIS S mpraw mmcior Sipiterda e 2 L]
dirscie M_ETHE
Picoinalen ALFF « [1 BC5 ugh HPLERIL R spran ratlon Addihedd ariaite 2
el N ETHR
Thiadcpnde ALRE = [1 CC4 ugl HPLCRIS R dprin mallon Ao wfliT 2
o recis W piem
Pymasdam L] = [ CCY ugl HPLCRIEAS aprils m@clon Mihode mieme )
dracis W BT
Bangulcs FLCE] = [ CGY pgd HPLCAIEAS apris m@clon Withods misme ) gl
dratia W ETulD |
Dd=tyalans arFp « 0 G20 pg HPLCMEST apres macion Wizhode misme 2 a
diwila W_ETALE
Herpthiszes 4%Ap o} 620 gl HPLCAIEAS apres mpcion Wirhoads risme 2 L]
diwClis W ETID
Ferarrsdons amgp « 0 BCS [r] HPLCAIS &S s mpcimn Wehois i = -
diwCli B ETIDS
Tty FTr T < [ 005 gl HPLEAIS ALY spees mecion Werhade risrs 2 L]
diecis B ETIOE
Foathiaraia e < [0 00N (B HPLEAISAY mres rpcion Wehsls riers 2 L]
direcie & ETIDY
Barthangdm ALEp < 0C30 ) HPFLEAE A mris mpcon behals riers 2 W
direcie & ETI0N
Thiamethouam LT = 0 0o g HPLE A i paciaon kit ol inra 2 L
direcim R gl
8l | ASAP = O 0o L HPLC AR, s irpiclan Koo e 3 ¥
F'T.. - dirncim k_ETI108
Aobenzolar S-methyl FLT = B0 ey HPFLE WS s srpaciaon rihode infera ) L
drwrism k_ET108
Imaraman FLEl = 00 et ] HPLC/SAES apei inpeciaon Warhooe inteme 7 L
drwism k1 ET10&
Trreappas-glhy! FLT o 3 00 ! HFLC/WSEAS pori inpecion Wshode infera r s L
diiiim W_ETICE
Imaraget arAp o G e [T HPLC/WEAES Bpreq inecion Waiooe infema F L
daala M ETICH
Presqiinazid azAp = O DS T HFLLAWSAS o npection. | Misfoce intere - r
[l ] M_ET1CH
Sithiapham 4AF Lalla]n s} [Tet] FPLCAWERRER sprey injaction Mafncs inferra )
directa B_ET1CH
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“dité la ; 09/072016

Jentification échantillon : LSE1606-50509-1

Destinataire :  VEOLIA CGE
_ Paramétres analytiques Résultats  Unités Méthodes “NOMES. i de Airivances 2
= a4 20 quaiié
Clofianidra £RP < § 005 w3 HPLOAMA wridi iyecten MaFods ire—a 3
desclm W_ETioe
Proparpcarbazors-podum RE « § 620 w3l HPLOAMA aiki iyecten ] 2
dawcdn W_ET1o8
Traramaia e pE « [ 005 w3 HPLOARAE miki iryecteon Wi st i 2 L
desen W_ETICH
ANPA ELEP « [ 050 w31 HPLLC/FLD [L e e ] 2 L
W_ET143
h'l'.l'rlq.]n:r-l Lt « [1 085 [T CEEEHEHIHHIH Ha L] Wdiroce B_ET1T2 2 L
Bitenon &l g < [1 005 w3 EEE-'!HE BB B aton s BM_ET1T2 2 L
Bromapropyate aLRf < 1 005 [T 4] G;':EUEHI Bres eemacion Baooe BM_ETITR 2 L
Bupinmate LLRP = 0010 [T '!.';-:Eli"'«ll e Eayaion Bainds M_ETITZ )
| Bupralesing &5RP = 0008 oy f;;dw: syrea merpcticn Retode M_ETTZ 2 .
irordTonale LiRP = [1 003 [T 3] ':E;imﬁmli‘i'lfh'-ﬂ Mafnim M_LTITT 2 ¥
Pigior s [Tordon K SRR = 0.100 [Ta1] AP aprde wair P W e ird s 2
Chicedneh M =3 00% Tat] :r:.l:-'l.ul:us AT Es mETmd e ::E—I-::&u_:n.-: 2 "
Chieaihaionsl FEL ] < 0 at0 w3t -:r:.:‘_'r;u!.'.l! g ma o Mafoce 1_ET107 3
Ciomarona RE « [ 605 wal EL%E“H! e ek mdan Waoss M_ET112 3 '
Cioguiniocet mand o < 0 B35 il C;;:H!:H! B maF R o b_ET172 2 .
E‘n:rndnl' AL « {1 005 W3 CEEEH!H! LY BT RO Bdrocs M_ET1T2 2 L
Dl urtencan (DA utenicarsl| ALRP « 1 005 g Eip:;-liﬂs B BTt Warooe M_ET1TE 2 L
Diretferamde 45RP = 01 005 Hg EEE‘!"IE BOr e BT pCiion Mafoie M_ETIT2 Il L
Fenpropidires 45RP = 3410 [¥ =4 GLAISATS sprey marsctcn Mefoom M_ETITT r
Fenproprmaiphe FE ] = 0.0a% -t :;idsus Mres maracien Mafocm M _[T177 2 v
Forand 58P = {.005 wal ;;EJSHI B mrEmdn Matnce M_ET1I7 2 ¥
Flumioeareg AR « 0 fas wal c'::E.lws A mek @A Watocm M_ET172 2 "
Furachiondcne i5ap < @ fas5 gt FE:E'.-mswnm on Waroos M_ET172 5 .
Funprimidol d=ap = 9 05 Lt Ef;.-l!'.l!mﬂtn alon Watros M_ET172 2 .
wlyphasats jrcluant k= siHosate] ALhp =0 357 [T HFLLCFLD :‘Eﬁﬂ“" 2 L
Glicminats T <035 g HFLLFLD :‘im!nn F) £
2 E-dchiorobenzamde ASAP = 0035 g '.;-E;l!"ll:l"ﬂ!-'rlﬂ-:ﬂ l.k'rm M_ETITT 2 L
Leracie A5AF =034 (F-3) g,;-ms apres mevacion Metode M_ET172 ) £
Melanacs 45AP =005 1 g-:;‘“s aprsa peracicn Mefnde M_ETITT 2 r
MalakErryda 4%8P =022 (=) CiZRAS aprew meracion L0 Wefoce M_ET101 2
Ficfurazen 45AP = 3038 [Fay GCLASAIS apres meracicn Wsioce BET17 3 v
Morfurazon césmathyl A=A = 8 e Eﬂums apras mawadsn Watoce M_ET177 2 .
Muarmol a=AF = {3 O Ll Euma.pnm aten Waroce _ET177 2 -
Clsadiazon a=Ar o {1 OIS e Eﬁ!ﬂdimhtn sl arocw M_ET172 2 ]
Cytucriors azar =301 Ll iﬂﬁﬂl!mh-ﬂ sl Wars W_ET172 2 ]
Pigseranil Eulcayde 45mp = 0 O0s [Ees] 5'39.'.-{"-'5#! APEE TR Wdirocs M_ET1T2 2 L
Propachiore PO « 0010 [ ﬁu!ﬂu BprEa Edvacion Wroos M_ET172 r ]
Propanyte LT Pyl [ gﬂ'ﬂli apreg Edvacion Wafode M_ET1TT r g

l1Jlll
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Edité le : D3/07/2018

Identification échantillon : LSE1606-50508-1
Destinataire :  VEOLIA CGE
~ Paramétres analytiques  Résultats  Unités Méthodes  NOMES  Urumios  Assreess
SRS L0 gt

Pyrdaten ALRP =0 005 gt TS moren mabpcan Matroos M_ET1IT ? r
SPE

Pyrtterion LRP =a01a [T.1] GE AT mprea matrmcion Mairnge _LT177 ] L
SPL

Quiranfers LERF = [0 0as T4 LA, apre matwcion Mlattmca M ET10] 7 L]
EFE

Quriasene ATRE =0oia gt GEALAS, e arbesion Mletrmcm M ET1H) ? L
SFL

Fridrorin LIRF = 0.00% pgt CLAEAM wow skt Rdattocde W ET1TE Z L
SFL

Teibacie LIFP = 0.00% wal LA wrki anbasion Mdaiteda 4 ETITI 2 8
SPL

TokMuancia FEdo ] « 0005 w3l COAWEAE ok dali aion Mo W ET172 )
EPE

Oy =P <[085 wal CLAMSME acks estracion | Mithoda W ETHTD 2 #
EPE

Catenirarona athyl e « [ BOS (11 GLAEWE annk estracion Wirhaoa W _ETHTI 2 a
EFE [

Feferps diatyl ek < 0 0O5 w3l CEASSVES aprke estrachon Mishode W_ETIT2 2 a2
SFE

Fenhasamid arpe « [ CO5 g GLAEVEL pprky swtracion Wishode W_ETITD 2 a
SFE

Iieparipyrim &kl < 0 CO5 [T GEAWRWES aprdy satracton Wishode W ETTT] 2 L]
EFE

E-ph!nﬂ! 4L « 0 CES wal GRS aprey satracion Wehoade W LTI 2 a
EFE

Bercascor aLFe « [ CO% agl GEAMAY aprey sstracion Wathods k2 L1177 el "
BFE

Inasacilen-adwyl &TRA = [I CCY ugl G apris atracion Elethode b ET1TS 2 L
BFL

Pyripeorylen arEs = [ G4 ugl GCAEME aprks axtrasion Machede W_ET1T3 2 "
SFL

Cethoalim anEs = [ BaS ugh GLARSRES apnd evracion Mharmada kA ETIT2 2 &
EPE

Tatrasul dnp « G0 ugh GLARNWE apnks Bdracion Whdrhoada W ETI1TE 2 L,
SPE

Tecrarana dr « 0§10 ugn GLASWS apréy edracion Whirhaade W_ETITI 2 L
EPE

Fionicamid & g « 0 G5 wgn GLRERWE aprey rdracion Whrhaade W_ETITI 2 T
EFE

Metratsnone AL « 0 GES ugn GERERWS aprey paracinn Wierhode W ETI1TI ) r
EFE

Crorismon ALF@ = [ CCY g GEAEALES apray petracion Warhocds WA LT1T7 2 ]
SFE

Uirges spbstitvées

Criloroiol L dk e « 0 5 wan HPLCPIGME pprea imprcion Wil T 2 L
e L _ETI0% \

Crhiomaunon &L g « [ CG5 A HPLCRIGME pprea impoion Wehode inisme 2 T
oEcie k ETID

Erorsuttyron e « [ 05 g HELERIS RIS spres mpcion Ko i 2 r
i) W ETI0F

Esflubenmuron itRA =0020 [Te1] HPL RIS apres rpcion Wehods misrs 2 ¥
iy W ETIDF

Cirrefran LiRP = [ o4 g HPL CRS RS apras rycion et rieme 2 "
ey W ETIDF

Do e iTFP = [ Ba% wal HPL LRI RS Gpris mmclon [ S P T 2 L]
i W ETIO®

Famron i2FP = [I.020 wgi HPLCAIS RIS apeds i an Wt isdm il 5 ]
drmsia TR ARL

|apreiunca 2RP « fi 05 wal HPLCRIERAE Spid wpiil s Wil iFliea 2 L
tresias TR ARL-

Linumn EP « [ BOS g HPLCRIERS apois impacian anode FleEa 3 L]
trecl W ETIr

Mathabanrfiaruon ELT « 0 0O5 [TEL HPLCRIEME apres inpacion Wl lETE 2 L]
e K ETHES

Metcbromairan ddmp « { 005 [T HPLCRIGEME apres inprolion Wrhade nieTa 2 v
= W ET10

Melosran AL « 0 005 W HPLCREME apres inpolon Wirhode mieTa 2 r
OB W_ETDS

Monumn ASRP « 0 005 [T HPLL-TAGRME spres impclion Wrhode inera 2 r
hrECH k ETiDZ

Meburan ASRP <1 00% (T4 HPL RSP apres impecion Wwhrais imiere 3 ]
e W_ETIDZ

Trifumuran ASRP =0 00% wg HP EAS RS mpres ryecion Wetmds rimeme % ¥
el W ETIOE
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Tdité ba - OBAOTR0IG
.dentification échantillon :

Destinataire :  VEOLIA CGE

LSE1606-50509-1

- Paramétres analytiques Résultals Unités Méthodes NOMMES  Umissde  Aweences
i ; . i . : o=

TrasuPfuron it =] Elalnn 1] HPLCRISRIY apris mschor FlaFrda srwrma 2 L g
drmcis M_ET1CR

Thilensuifurcn it dRP o i1 CN0EE 4] HPLCRISAAY sprdn mmchirt RlsFuda irerme 2 L3
drmcim L A ]

Tebuthiuron Flic] o i CES L HPELCRISRAE aprda msshor MsPode e 2 L g
drmcis M_ET1C9

Sufcsufuran e o ) S [ HALCRASEAS aprdi mmshions MsFurde e 3 L]
o recis M _ETIOS

Rrmsutturon an g w005 [ HALCHRISPAS aprds echon Flal'arde rrwer e "
drmcie L =]

Prosifuron AL « 0 00 [ HPALCRISRAS apris mechon [ Ty W e "
drwcia M pTicE

Percycun A5 = 0 00 i HPLCRASIIS aprén nonon B e 2 L]
dimsh M_ETicm

Hegsafuron A5RP = 0 00 P HPLEWISRAS apres, schon L ET e I 2 Ll
=" M_ETiCm

| Ml e en A5RP = 0004 b P EWISRAS porey nschon K e 2 L
el M_ET1E0

Maganiluron melhyl ASRP =0 0o [Fe) P CRES RIS mpran nschon Rl irreTa 2 L
e M_ET100

CdCAUPFTA maliy ANEP m e p@l HP RS apran mscinn FAafracdie irreema b ) L]
i BM_ET1CG

ForamsuBarpn i%EP = O b HPY CRELRTS mpren mpschion Kafacds infera ) L
e BM_ET1CS

Flarasuifurn i%nsp w [ Cded [Fa] HPL RS apran mscson Kafocs irferra 2 L g
rhirmcim M_ET1C9

Eﬂ'l:q‘!Jﬂ.l-T.lﬂ diap s ) G0 ] HPLCRALRAS aprdin mesion Mafocis e 2 L i
dhirmcim B ETICE

Ethidrmuron A%ap = G 0DCs [Ta] HPLCRASAS apidin dyimain M P il 2 L]
e WM_LTICE

Cxfencewron A5 « 0 0CS b HPLCWISNAS anidn oy cuon Wi a0 2 L
RS Mt

(e A5AP < 0020 bl HPLCWIRRAS apeks ayBcuon B MO (T 2 L]
e M ETice

e R 45AP = [ CCH pg HPLCRIRANS apny ingecuon Miriroce ineeTa 2 L]
(V<[ I-t-durloroprartyl}-3-mibthlurda ) o e M_ET1C0

Cydumn d=ap « 0 OGS g HPLCAALRAS s dyeson s Fods it 2 L]
FRee M LTIce

Buturon 25RP < 0 OCS g HPLCMBME aonks iyecnion | WMo intecrsl 7 .
Arwiw M_pTice

Chigrbramuron 45ApP = [ OGS ug HPL LIRS aonky ayscon Moo inETs 2 L]
Amtm wm_ETice

Amiiosidfuron 45RP = [ D0% ug HPL CAERRTS mpniy inyection WA ro0e ineTa 2 L
e w_ETicw

Suron FLE = [] 0OS wgl FPL CWELRES monky arysction W noe ineTe 2 L
[+ _nl ] B ET1CE

hateLTurce il A"RP « 0 020 ugil L CAELLEL mpria inyechon e foce inea 2 L]
et WM_ETi0S

Arymeufunn A"FP « { OOS wal FPLCARLLS, sl inyecton Wafocs inee 2 L g
St W_ETiC®

Cruamsfuron FLioE] « 0 OOS w3 AL aoiai ipmten Mafos nes 2 L]
Sracim W_ETIDR

Cromutturon FTr] < 0 0as w3 HPLCAREART aoidi iyt en Mhatotm il 2 L]
Erucis W ETIC®

Flometuron gL <0005 w3 HPLCAEWS, acidn oyt o e 2 -
dracts W ETioe

Halcauturonmetig &L <0037 g HPLCAWEWE apakd iyscton M Tetm i -m 2 -
[l W ET109

Bearmulfuron-matingd £EF « 0035 g HPLCAWTWE aords iysctcn [ BT T ] 2 L
dracla W ET109

Budlamehordry mathed &IFP = 0035 gt HPLCARWT pore ingecion W O vl 2 a
drecis W _ET10%

Eframrstsidlutor-miting LERP =0 03% gt HPLCAPIAST pooy ingecion Wi e T ) L
adedcla W ET109

CCr L Bn-Eyl E5RP = Q00X [Fa4] HPLCAFAS pprdy ingacion Wi riETE ) L
dvecis W _ET109

Trbanurcr-mthyl iSEP = 00X g HIFLCAFS IS, gy iryaciion Wehaie i ) =
direcin B ETI0S

Trfusuttuen mddyl {Inaafron-méty i5ER w008 X1 HPLEAE A mpres ijascdicn Wehode FieTe 2 w
diecie B ETi0%

Thazafieon [Frarfiron) P o i GG T4 HPLEA S A v iyacion fwhoie riers 2 L]
dumcim W _ETIDZ

Flupyrsufuon-me syl Asap o 0 et HPLEASALS i gt on Werhode misms 2 L]
diracis W ETI0R

Diamuron Al o OO L HPLCAEAIE opviei wpaciazn Wb ute risrs 2 L
drecis W CTI0w

i
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Eddé e ; 09072016
Identification échantillon :

LSE1606-50509-1

Destinataire :  VEOQLIA CGE
Paramétres analytiques Résultats Unitas Méthodes NOMES  Linsesde  Ritirances
1 gant  on ks
Tridazumcn ki <0005 gt HPFLE A, morkn ingacion Wechoxle risme 2
direcin BT
Forchlorenunan ok g <0005 uatl HPLE A, kil inpectcon Wethode risme 2
directe T
P'.Tu:u_lh,rm.ﬂl.h“ &L R «.00% ual HPFLCASLS aprda irgectaon Mehoie risrs 2
drecin W_ETI0%
PP | 4 mopropryiphery (] uree &L =0.008 wa HPLCASLAN, aoviil ipiateon Wrtisle risra 2
direrin M_ETIOR
IPPAY {scproforon-Oesmetyy &ffA = 0.00% 'l HPLCAERES aidi dyitan Manode rilera 2
drecte Mgt
ChPU atRA = 0.050 (L] HPLCANERES acrks dypiateon (L5 TR TR 3
Srects M_ET109
Hexsfumuron &R = [i G5 wal HPLECAEAES apnks ayson Rarade inisma )
e u_ET109
FCB : Folychlorobiphényles
PCH par congénéres :
PCE 28 ALRP = [ CCY ugh GO aorm ki MaFoss M_ET172
SFL
PCE 11 atREp = [ 0G4 g COASS ik dal aTon Mlaroos M_ET172
SFE
PCO &2 arFA = [ B4 pal GEAREED Gl Al ey on Marooa M_ETITS
L1
PCE 101 FLE = i G4 ugl EE.E-'L'E.UE» BOTEE BN Blgraon M_ETIT2
PCE1E5 FLE o [ 0G5 [l CICRTEVES apnéy esiracion lgimope W_ETITD
SPFE
PCH 118 EL = 0 oAk g GLATELES aprdy peitmcion Mefrooe M_LTIT]
EFE
PCH 138 AP 00D [F GLATLATL aprey patracion Mdattode W ETHT]
EFE
PCH 15% i <000 [E GEATLANS apras satrecion Wduthoda W ET173
SFE
PCHE 181 TRl = 00 gl GLAMSALS aprin wedracion atheds W ETITS
SFL
PCHE 180 4LHP = 00 (£ GLAMSAIS aprin edrachon Wt W _ETITS
SFL
PCH 1584 45HP = [ CCA Eet] OCAEAS aprdin Bsdrachor Witheads W _ETITZ
ire
PCO 35 4%AEP = 5 G o CLRISAS apnis edracion Whithoda k_ETITI
IFE
PCE 1TD Pl 3G L GLAEAS apris Bsracion Whithode W_ETITZ
SFE
PCH 206 FLel = O O il ﬁm‘.ﬂm EdTRCLON Whode M_ETITT
PCH 44 axmp = O D% T3] ﬁ“&mﬂﬂl Ltae o byl kinthods W _LTITT f
PCH 18 FET « [0 0 b i‘lﬂﬂl‘l apres meETRsion biwthode b0 ET1TY
Composés divers
Divers
Phosginass da Tyl L o DS 3 %I.-;.l!'nli B{TEY BETRCON ko WM_ETITZ
4ERP AMALYSE [RP] EAU SOUTERAAINE (ARS45-2015)

ABSENCE DU LOGO COFRAC

1 L'absence du loga Cafrac prowvent d'un délai da mise en analyse par rappoet au préldvement supérieur aux exgences normatives

Sibcales ; stabilisation réalisée au laboraloire dans les 36 heures.,
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Sentiflication échantillon @ LSE18068-50500-1
Destinataire :  VYEOQOLIA CGE

Camille GARKRAUD
Ingénieur de Laboratoire







Déclaration d’utilité publique des périmétres de protection du captage de la Rigorne Puiseaux (45)
Dossier d’autorisation au titre du Code de la Santé Publique — A140054-H17-33 Juin 2019

Annexe 2
Bulletins d’analyses P1P2
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoire Agreg pour les analyses d'egux par e Minisiére de la Santd
=] )

La s NS

e
= CELET ]
e cofrac
Rapportd'analyse  Page 1/ 19 [ 14 ¥
s ' MARS 20, | Esman

Editit la : O7/03/2016

VEOLIA CGE T

499 RUE DE LA JUINE
45160 OLUNVET

Le rapport établl ne concerne gue les dchantillons soumis & lM'essal, || comporte 19 pages.
La reproduction de ce rappert danalyse n'eslt aulorisde que sous la forme de fac-similé photographigue intégral.

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls easals couverts par "aceréditation,
identifiés par le symbole #.

Les paramétres sous.traltés sont identifiés par (°].

Identification dossier : LSE16-21548
«entification échantlllen : LSE1602-17377-1 Analyse demandée par : ARS du Centre DT DU LOIRET
N* Analyso : 001111045 H* Prélévemant : 00101208
Mature: Eau de production
Paint de Surveillance : SORTIE TRAITEMENT Code PSV : 0000000924

Dept et commune ;
UGE:

Type d'eau :

Type de visite :

Nom de I'exploitant :

Mom de l'installation :
Prélévement ;

45 PUISEAUX

0110 - AEP PUISEALIX
T1 -ESO A TURB <2 SORTIE PRODUCTION

P2 Type Analyse : P1P2D Motif du prélévement : C5
VEOQLIA EAL - CGE

459, rua de la Jumne

45160 CLIVET

CHLORATION PUISEAUX Typo . TTP

Prélevé e 26/02/2016 4 10h04  Réceptionné le 2610212016

Prélavé et masuré sur le terrain par CARS0 LSEHL { MONROSE Aurore

Prélévement accrédité selon FD T 80-520 et NF EN 150 19458 pour les eaux de
cansommaton humaine
Flaconnage CARSO-LSEHL

Les données concernant |a réceplion, la conservation, le traitement analytique de I'échantillon et les incertitudes de mesure
sont consultables au laborateire. Pour déclarer, ou non, la conformité & la spécification, il n'a pas été tenu explicltement
compto de lNincertitude associée au résultat

Date de début danalyse le 26022016

Paraméires analytiques Résultats Unités Méthodes Hormes Limissde  Aifrrces
ik o qusiile
Mesures sur be terraln
Tempdistore de [eau &P PIOE 134 L Flgirecria & la sorca e ncE inie—s 25
W_EZO0H 2
BH B s Seran ESPPIDE Ta ' Ewcirtchrim a5 gl|®
Chicrs bbre sur e berrain &EF1PI0E 014 mgh £ fomcropooestne @ I DPD | WF DN 150 T3E3-7
Chices jolsl sur e l=rain EEPAPIDG a1e mgl &2 emciropioin=sine & ls 0D NF [N 50 73832
Bigryds 48 chicre LEFPIDGE ri i mgh 02 Eewsiopruneers ale Werote iee
ghEne
Anmalyses microblologiques
MECDOIGarinTas s pheas & 36°C LPPIOg ] UFC/m irpiralon WF EN 150 B3
i




CARSO-LSEHL

Rapport danalyse Page 27 19

Edité ta : DF/022016
Identification échantillon :

LSE1602-17377-1

Destinataire - VEOLIA CGE
Paramétres analybiques Résultats Unités Méthodes Hormes Litdai e Flirercas
Qans  de gt
Mecroorgansmes agmies a 22°C A5FT PIOEE =1 UFCmi neoporson WFEN S0 13 L
Baciéres cokformes 3 36°C A5FT RO =1 UFCHAOmi | Fitrakon WF EN B0 -1 ol
Escherchia coli AL <1 UFEMM0m | Fitrabon WF EN 50 081 a .
Enterccoques |Sheptocoques S| A5 &1 UFCH100 e Fibrmion M LM B0 TerE-3 a L]
Caracléristiques organclopliques
Asoact da eadd ELO et a £ Ao byws Ul il
Cidmur AP B Cricra F Chom Falym
Savear AP0 b Cricra & [ ral
Coudeur 45 P ] 5 G e
Turbidhs 4P 015 NFU hesphei o [miF % 1m0 rmr al =
Analyses physlcochimiques i
Analyses physicochimigures de base
pHe ASRFICG T80 " Elciinchma wF EN 150 1052 55 gl *
Tempérabsre d= meswre du pH A5RIPI0 201 "z
Crarductnete plecirges brule 8 25°C ASPIFI0G 653 phiom Conmucimdma &F EN 27828 200 163"
TAL |Tire aicalmétrique tomplel) ASPIFI0E 313 *F Powmordre WF EN BT ¥
TH (Thre Hydrobméinque) A5P1PI0 e F Cabzal & partn o Ca wi Miandd phera .
W EndT44
Carbone oroarvgue otal (C0T) A5PAPIC 33 w1 C PPy D Depdadli pad sied | WF EN 84 F i L
hrrada &l 1M
Fhoraes AP 120N o gl F- Crapmaingraphe sremes WF EN IS0 103048 1.5 ]
Cymnunes leiays [indce cpanure) e Lo | 10 o1 CH- Fhs contng [CFA| WF EN 5003 144037 £ #
Paraméfres de [a désinfection
Bromaie=s ASPIFIDG =30 bl BROI- Crramstagaphe oregm WF EN 20 15081 10 a
Equilibre calcocarbanigue
pH & Pégqulire AP0 740 5 Caicul Werhode Lagrand o
Ponieid
Equilbre calmcarbonipue (8 dasses) AP 74 | dguitre ¥ Enirui isrhodds Legrand i 7
¥ Poner
Cations
LY = TP 1 EPPIDE < 005 gl M-+ SpmcTTproGRsETE § Dl WE TR-O1%-T |:|I 1
Pradpradna
Cacim dasous AP0 10032 mipl Cass WCPAAL S mpres frwion WF LN D 1 TR L
Magrésium dasaus PP 1ET g Riges ICPIAL S ppres firmion WF [N 0 110 L
Eoefium dissgus LD T8 ol Mae ICPLAL S pprps firpaon WF [N 501188 b | L
Potaspum ciasoLm L ELETn ot ig9 gl K+ ICPILEE ppeps Fermnon WFE LM D8 "
Aniorns
Carbenales L5P1PIOG o mgl C03- Polpmiontra WF EM #5501 L
Bicarbanales ASPPI0 20 Fl HODS- | Polerionéine MF EM #5531 ’
Crorues PRI 159 migl Ci- Chromatiragiee crgus WF EN 150 103041 257 *
Suitales H5P PO ed mig) 0L Chromatogy e crgus NF EN 50 10041 25| *
Mirates ASP1PIDE 04 it Ha3- Chrorakigrapfes orgue NI EM D 10 &0 L]
Miries TEL Rk o ] =002 mipl KO2- Loscroproicmeine MF EN 20T oD ¥
Métaux
Aluminam wotal =piE7 =13 1Al CFRMS ppres podficaion e 150 172948 el WF EN v
g b il Gl 150 172943 2t
Arsenic otal sPrEIng =3 b1 AL PAIS aprea mcrdficaton el | 150 172948 o NF LN 100 r
el o 150 173943
Far lcial a0 10 WA Fa PAIS e acodfication ) | 150 17294 e WF EN 200l *
dicamalon 150 173942
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wentification échantillon : LSE1802-17377-1
Destinataire : VEOQOLIA CGE
Paramétres analytiques Résultats Unités Mélhodes HNormes Limima s Aidrances
qualtd de gt
Warcarese iolal FLO AL, i w3 M PAIS apres pod fcaion e 150 17254-1 6L WF EN 5| ¥
T O 1501 7 2
Eﬂ'p.lmtnlll Sy COTH fABa W.PAT pprea pod Fcaion 150 17258-1 it WF EN ¥
ra it AT 0 150 172 o7
Bore toial A5 1P20E COtT mglg P sprea poadfcaion s 15017291 ot WF EN 10 L
e T 150 17 24-2 r
sl e doial ASF2DG 14 w315a PG ares pcalfcaion e 130 17201 & WF EN 10 L
T lo 150 1724-2
Meroure foisl ALEPD = e L] Flucrsscencs mores Wathors mmiama gsion i e
ra v Lifeor L F O] WF EM 150 1TEAT 0
DS ure-lrores
COV : composds organigues volatils
BTEX
Barréna AP Qs 3l FADCAE WF EN 50 114331 10 ]
Sodvants arganohalogénds
1 2-dchiarmpropans ASPTPFI0E =050 ugi HRGLMS WF EM B2 10201 a
BEromalonre A5 OE =[50 ugh WG NF EN 50 10301 #
Chioratonre ASFPI DG =050 ug1 HRTLME HF EN B33 15251 L]
Chiorure ce vinyle A5PIPIEE < 05D g HERGLME NF EN 50 10001 a4 L]
Dioromoctioromethans 5P 1IDE = 050 ug HRGLWE NF EN 50 16301 #
Diromomethane ASPPI0E PRsEs] ug HRTLMS MWF EM 853 103601 a
Dchicrohmomomathana AsPPIngE =050 ug HRGLMSE HF EN 53 100351 L
Hesachiorobutad s ASPFIDE = 050 ug HEGLME NF EN 53 100 L
Sorrme= des inbalomethares AsP D = £ ugi RS WF EN 50 10301 100
T!‘hﬁ:hl:rn!l.hﬂ!nl AsmPrIbg = 050 wg HRGLME NF EN 15D 1003 ¥
Tnn'intmﬂ'r,lﬁ'u EES Lo ] = 050 W HR LM NF EN 5D 1003 L
hﬂdﬂitr.lttlm]ﬂntﬂ"rw ASPTIPTOY w3 & ug HEGEME WF EM 150 10001 19
Epcricrydring A5PFIDD =00 g Purge and Trag AOCME NF EN 150 15680 o1 .
Posticides
Total pesticides
SOmiTs cark paslcidan idenhled ASPFIY ootz ugl Caakend o5
Pesticides arofés
Cyromasine 5P <0030 g HPLERASAS aprés macion | Meroce inema o1 v
hIwCH R _ET1CE
Ametryne A5P1PI0E =008 kgl HPLERISAAS mpres macion | Mstonce infee R r
[11) B_ET1CE
A s ASF1PI0S [ufuni 8 pgl HI"L CRILRAS mpres mschor Rlstnce infeera ot L
orecia M_ET1CS
Araiine 2-hydrory ASRPIOE = 0 030 pat HPLERALIS ayrwn mmchon Rt ncs iniee ot L
o rmcia M_ETiCS
BRI STy ASPIFIOE 0 £ pgl HPLCRILRES apras rimclion Flatuics infe—m o1 ]
sl M_ETICS
Cyananng 5P 1PIOS o 30X g HPLCRASIAY aprdi mmslins s e oi #
o rmsia M_ETICE
M burra ARPIPION o G pg HPLCRASHRAS apras rciony | Moo e o1 8
drecia M_pTIcE
Promerian ASPIFIO o 30 bl HALC SRS apids wo0 o L ETL S TR 01 ¢
drecia u_ETi0R
Promainyra PP o 300 b HPLCRASRIS apres manon PRI o el 01 ¢
dhimcla N_ET100
Progaring 5P PI0 o 3000 pl HPLCRASRIE apits w@non L ETL o 01 ¢
dimhi _ET1C0
Pymetonore FLEd e | = 0050 pg HPLC SRS apres manion BlErtayda T 01 e
i1 Al ET10G
Setuthyazre A5PTFIDE =000 pg HPLC ISP apres mscion Riattacde areTa 01 g
orecH B_ET1CG
Secbuamelan ASP P0G Ly ] k] gl FPLERISRS apres mmchon Rdatroca rreea 01 ]
11} B ET1OG
Simanne 2-bydroey A5 P10 = 00 pgl HELCIS RIS mpres mmchon Blattuicia arrwere 0.1 L]
dracis al ETICA
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Identiflcatlien dchantillen : LSE1602-17377-1

Destinataire ©  WEOLIA CGE

Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes NOMMES  Lrnesce  Ralerrces
gaaid o Qualii
Tertumeton A5 P = 0 020 (1ot ] L LA, mpre iy i 0.1
Srecie W_ETHG
Tertureton ceséthyl AP PR = [ B20 gt HPLEAEAES, mpr inpacton iwthods mmisme 0.1
Sl W ETHDG
Teruthyiazre AP P = 0020 g HPL EAELAES v iy i a1
g el ] W_ETHOG
Tetulhylazre désdimng AP PIT = 0020 L] HPLCASLAE aori iymctcn kithods risme a1
el ] k_ETH0R
Tebuirylarre I-fptdrany AFPIP20O < 638 [Tl HPL LR AAS aorki aryadasn bshole riems a1
drsct LTI
Tertuirgne AP PIT < [ 620 gl HPL LRSS aoiki dyinten Wit imlama a1
et LTI
Tritazina ASPIFIT « [ 620 w3 HPL LRSS, aniiks ayicteon Wil Flana a1
drncta METIS
Simairyna Pl s | « [ B30 wg HPL LW apks oy Bcton WOl Pl a1
themcta W_ETm
Dhretramatyna POl | < G230 ugn HPL LIRS apvks iy Bcuon Wirhode s 3.1
drwcte W_ET1E%
Proparine 2-hydrosy AP < 0030 ug HPLLMBME aovks npcion | Mahode ntsre a1
diwre W_ET10%
Trstanne 2-bydroey EL (e | = O 02D 4] FIPL LWL mpren. nyscuon Wafode inisme [+ R}
e ] M_ET10%
Tristarine desesyl AP = [ 020 g HPLEMATS mpris nacion | Merode miere LR
il ] M_ET10%
Setuthylarre cesethyl ASPPIDG = O 0aD ug FF RS mpres myeciion Msfnde nimre 01
L o] M_ET10S
Setulhylasre IHypdrary AP0 = 0 03D ugn HPL CAL S apren rpmchon Mafnse riere ot
s M_ETI0F
Adrasive Gty I-hpdnony A5FFI0G = QCaD ugl HPLCRASHAS apri rymciion MaiFoce nise (iR ]
L] M_ETICH
Simazing ASPIFIO = 3 E0 ugn HPLCAILRAS aprds rmcion MaFocs s ot
. M_[TICE
AlTaring ddsopopyl Pl e | oo ug HPLCRSRAS apris necion Klirods inleTs R ]
i M_ETI09
Alraring oéssing cdisopTpyl e[, | w BA00 ug HPLLMISAS apris nschon Mzirode ineTa R |
i M_ET1C9
Alrarine désapropyd I-hydrany A5 < D00 ugh HPLCMLLE apres nscion Merode ineTa R |
diecu t_ET1E0
Tesbuthylazre deséthyl 2-Fydmey A5PI0G = Q100 4] FIFLCRERTAT spren inysciion Msoos insma o1
[l e ] M_ET1CG
Coybrurryre ASFPII = [ 0D pgl HE™, AT aprea mmchior st i 01
[l o ] M_ET1CG
Clgleniesne EL g e = O Ca0 ugi HPL LRSS apris mmcion. [ MsFoce ifee 0.1
dirmo M_ET1CH
Moo ATPIFIDG = [ GG ugi HPLCRL TS dprdn rmchion MaFode interrs ot
dirmscie M_ETICR
Sukcolrions ATPIFIDG = 0 C4d wai HPLCWL RS dpras rmchon BlaFuicis irim—m o1
dirmcis M_ETICE |
Dsmgtryna fLEh v ] o 3 Qi uan EE.E\H.\E. AoV A RCH N Plirwae B_ET1TS 0.1
Hxazinana FLEil s o 3 D05 ugh EPEEME\E- a0nk EslTackn Blirrooe M_ET172 01
Meamirone PP < O CAD g Eptém BOTEN ExiRcHDN Meroos M_ET1732 R
Pesticides organochioréds
Mathanihiar P L] ] = [ 0G4 wah CEARSAS @ik dnlahin BlaFods M_ET1T2 o4
5P
Pcriproprears ASF P20 = 0 E50 ual HPLCBGME aprks necion. | Malode imecs o1
e M_ETICE
.4-000 ASFPTOG « B ECS uan EIEEM L L e ] Rairace B_ET1T2 0.1
7.4-DDE AP « 0 CCS wa CCASAS Bordd Esbachon rarooe M_ET172 0.1
LPFE
24-D0T Pl < 0 CH0 wg GE/AERASS pord estracson Meirooe M_ET172 01
SFE
448000 P st ] « [ CC% W GLASLWT porwy esbracuon Marade M_ET1TZ 0.1
SFE
4.4-00E ALPT O = 0 Ct0 w3 GL/ASRAS more ewirmcaon Msirode M_ET1T2 0.1
EFE
8007 a5FTFROgE =0 Ci0 T4 GLASLAT oy sabracion Marada M_ET1TT 01
EFE
Aldrre FLA sl ] = [ C0Y gl GEAFLATS, mpres asb e Msfoce M LTI aa3
EFL
Chirdane &1 (sipha) A5Ft PO = [ CoY T8 GEARLA, soisn astracson Mefoa M _ET107 01
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“dité la : 7032016

wdantificatlon déchantillon ¢ LSE1602-1737741

Destinataire : VEOLIA CGE
Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes NOMES  Liiesce  Ratirances
gk i ekl

CrHomiare frans (beta) SEP PO « 0035 b GLASLARL morwy suirmcaon Wafose M_ET1IT a1 e
SFE

Cripniate (o + [fara) SEPAPIOEY =1 304 [P CCAEA works aubacion Wa e M_ET172 a1
SFL

Creoal EEPPID =0 09% [rt] CCASAE woki wnbiasixn Maruss M_ET172 a1
SFL

Dugldrine EMEDE =005 [Fat] OCANSIAS aoedi dobiakin Marase M_ET172 Wlvk] a
SFE

Erdosu®an alpha P PIOG = § 0455 B! CCAEWE aprdn Gxbiacion Rilgiroaa M ETi72 a1 a
L1

Erdosufan beta R PIOE « 0 5a% =l CLMASEAS apnd. eirachon Mlairaos U_ET172 a1 i
ipe

Endosufan sultaia P PIOE B K] e GLMEBME apnks tracion Matroon M_ETIT2 R L
IFE

Endosufan tofal (alpha+bata) PP =0 015 [Fe] GLAMSAE apres wdracion Msirode M _ETIT2 (VR ]
EFE

Endrine 2P0 = 0035 g GL-TALELS apres eairasion Blsttooa M _ETI72 01 r
EFE

HCB (hesachiamhbenzens| A5 PO <0005 [T =4 CL-TALRAS apres esdrasion Blsttoda W ETI72 0.05 r
EFE

HCH alpha ALP PO « 0045 gt GLTALRLS apres meéracion Mt W ET11] o1 r
=FE

HCH beta 45A FIOE <0008 CERALAAS apras meéracion Weitcda bl 1152 o1 ¥
=L

HCH defa 45P B = 0008 (1.1 CCRLRIE apras metration Wliitcde bt ETHFI 0.1 L
=L

HCH epslon 45F1 PO « [ 005 v CORISAE apris aevason Wiihende bt _ETHTI 0.1 #
=L

Hegrachiare ALFT PO = [ 5 w3t ﬁﬂl!ﬁ!lﬁ-ﬂiﬂinm Wihoda Wf_ETAT2 243 ¢

Heptachlan Spcaryde endo e AP PIO « [ 005 g GCMEAE aprta edracion Whirhoae kB_ETT] a03 8
LRE

Heptachian dpceyde ga oy AP < 0 005 W GLMSRE aprts edracion Mhechode k_ETIT2 a0 g
ERE

Heptachione eporpde AL PO «[ 005 Tt GRS RIS spres meracion wrhods k2 [T177 a03
5PE

I=adnne A5P PO = [} 0O% [Tt ] GRS sprew meTaion kiwthode b ET153 o1 #
L

Lindane [FHCH gamma) APt PO = 0.00% w3 GRS AY Sy metacioh Whwihente b_ET1TY 01 [
=L

Seimite oe iBomeeah o8 THCH (aauf ASFPIOG = 0004 wgi COAIEAS apvia aayacion Whahode b_ET172 0.1

HCH epsdan) ERE

Endnne aldéhyoe A5PH PO < [ D0% wa'l CLAISALS spre mrradon Wit M ET173 o1 a
==L

Mrtrofeny TP PO < [ oo [Ta1] m;i!ﬁ! ik me E ah Ebwtontm bA_ET1T3 o1 L]
i

“Hipiias gamma ALF PO =0 posg w3l CCAISAIS apei eeiacion Wirosde W_ET1T2 0.1 a
LRE

Pesticides organophosphords

Ométhoale ASFH PO = 0.020 i HPLCASAS movi iryeton i ixlm il a1 ’
drecim BETION

Arsmelphon AP R < [ 030 w3l HPLC/ASSLEE, oo iyimton Wl ole vlere a1 &
drecs W_ETion

Apdphuia AP0 « . 030 g HPLCASEME aoidd fyiction WA il a1 a
drsdm W_ET108

Inazcice ATPPTO « [ G2 w3l HPLCASENS aonk dypcton e T Tt a1 '
dErecte W_ET10%

Aznphcs &ty ASFIPEE « 0 658 Ll HPLCMSMG aonda nechon | Mahode intera a1 ]
dewte W ET1ES

Apnphcs mithyl AFUPTO = 0 030 wal HPLCASRME aool ayection WAoo i a1 L
cricta W ET1CE

Cadimalos AP TP < 0020 ug HPLCAEWS aonks ayection Wafode infera a1 1
CFEE M_ETICSE

Coumapics AP0 < 0 020 [T MPLCATERES aordy anyechion Wefnie i a1 L
CFEE W_ET1CE

Dﬂ"!-l:rl_"l-mtl'hﬂ suifone A5P 1 PO <= 0030 W MPLCASRNTS pordy anyechion Mefnoe inlema a1 L
=g u] ] M_ETICE

Cscroiophos A5PTFXOEE « [ 020 wa FPLCAEL L mora yechion W i e a1 L]
=3 el ] K_ET108

Isoienpfos ALET PO «= 0020 wg FPL AT morke meten | Maoce s 01 L
=g e ] M_ETICE

Mewrphea A5FT PO = 0030 ugl APLEAEAN ek et | MatFods miees 01 &
grecie M_ETICA

ades
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[
Identification échantillon : LSE1602-17377-1
Destinataire -  VEOLIA CGE
Paramétres analyliques Résultats Unités Méthodes Mommes Limistde Fdbbewnesd
qualid LT
Mencoroiophoa &EP PO <0023 [Fed HPLCAISAIS ppees inpecion Mgt amiemes o1
deecis M_ETi8
Maled SLF1RIOEE =082 it HPLCAISALS e rpeciion || dsitods smisme o1
deecis W _ETHAE
Phexime &SP PIOR =003 g HFLCAISASS ppee imyeciion dsttcds rrisms o1
diecis W_ETHHE
Py rmphos &yl &SP PO =002 g HPFLCAISAIS e iryecion |l sitos riame 0.1
direcie W_ETHE
Stoen &SR RIOEE =002 it HPLEASAS i ipecion. | dwihoxds rrismes o1
direcie W ETHH
Trichiaron &SP PIO =002 it HPLEAEARS mrn iryacion Wethoeds risme k|
direcie W ETHR
Mathamdaphas &P PO =002 wt HPLEA A, apri irpmcicn ksthode risme 0.1
girecis W ET0
Orpdemeiaon méthyl &P PO « 0 020 V1] HPLEAAS aoiin ifyeitaen isthorie riame 01
drerim & LTI
Methacrias 5P PIOO « i A5 it HPLCAAM, ik dyictan Wathine elame 01
B ] b CTI0 I
Phenthaala 5P FIO0 « | B20 T4 HPLCAART mi yictan [ P a1 \
Erecm TR ARl
Sulgroios A5 P70 < 0020 gt HPLLC/APEARS Gonky SyBctaon KT osdie i a1
Em W ET108
Anicphos aiF P < 0070 L HPLCAGARS Borks myechon | Mehode inlsma a1
e W ET04
Cumisthylvirphos PRl < 0020 g MPLCASA aores mechon | Krhode inteTe a
[chlansamvin phos-mEhy) Lyl | W_ETI04
Eddsrgias AP PO < I 020 w3 HPLCAREART aondl dyinten Wl ite rlars a1
=rem WrTica
Famgiir AP PTOE < [ 020 w3 HPLCAREARS aonkn dyiacteon Mamode eleee a1
e W ETi08
Feramphos a5 P < 0 020 W HPLOAGAN aonkl necion | Kode ieTe a1
ERi M ET108
Malsoson A5P1 FXOgE = [ 020 g FPL LAV mones iy echion Wishode niere a1
ST W_ET108
Mephasioian a5F1 F2OEE = [ 020 ugh HPL GRS mores myechion Wshode inere a1
i ] M_ET108
Merphes &5F1 PO = 0030 wgh FLEASAS morie paion | Meods miere 01
-4 el ] W_ETiGH
Pargcadn &yl [pdd Baacn) a5F PO = [ G230 wa HPLCARLAS aorwn rymciaon Ma s miers a1
direcie B ETICS
Pigsrophas FL ol < 0 620 w3 HPLCARLAYS @ik symon Mab s riea 9.1
drecis M ETIGE
Pyracialas Pl < [ 620 wa HPLCAREATE @oidi ayiuon Walute lea 01
Hrwca M L7108
Etnmios PP < [ 020 w3 HPL CAREATS @ik syimeon W Fotm lere VR |
EE M_ETica
Propaphcs &P PO < [ 070 w3t HPLCAELTE aonk e iy Bouon WO e 0.9 i
- w_ETiGE |
Butamios &L PO < 0 020 i HPLCAVGATS aorka npcion | M o0e inisTa 01
dreTE W_ET1CE
Crufomats #EP FOEE < [ 020 w31 HPL LAV mpres yecion Weiode insTa (VR
el W_ET1CE
Amckihiogn &5P1 PZOD = [ 020 ug LGSR morey mymcaon Wrfacm i s o1
[y nl ] M _ET1GS
Pyrdaphesiiion &SP PO = 0020 g ML CARL A moren mymcaon Wfnce i s 01
[y el ] M_ET1CSH
Tebegarimicg ETPPIOE < 0 020 W L AL mrin myecaon Mafnce ms—s [i R
gt M_ET1CH
| athice M POg < 0,020 i HPLCAMLAN, airdn rymSon Mafods inere 01
[= g cl] M_ETIGA
Iprckantos [IBP) EPMPIOD « f.020 i HPLCAREART, aledi o Mabuds e o1
Srecim M_ETIGH
EPH EPPIOE < 0 B30 g HPLOAREANS @ikl ayinson WaFule rle—e o1
Srem W_LTIGE
Diaimios “pETom « 0 A53 Ll HPLLC/AREANS gonkn mpTaon W Fote il o1
Sratim w_pTios
Cyaroferphos SO <003 gt HPLLC/ASEARS, aonky mysmon (L5 % TE TR [k |
e atm M_ETi08
Crofowyphos Gpne <002 [Tt HPLC/AREAES, aonks aysmion M Fote cleme o1
L W_ET108
CyTioale AP <0020 ot HPLCASAT aonks necion | Maodw inlera o1
arecE W_ET1GE
Chiorthiopros, PP <0023 gt HPLCASASS aonky nacion | Maiode intera LR
g ] ] M_ETi1GS
Amprolos-metinyl iSPAPIDG =023 gt FPLCASLLTS mordy mymcuon Wefoom infera R
g ) ] M_ET1CS
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«dentification échantillon : LSE1602-17377-1
Destinataire : VEOLIA CGE
Paramétres analytiques Résultats Unitds Méthodes NOMMES  Lntssde  Midirsnces 2
o guakié

Dimethomompia PP « 005 ol EFE.EH&\L! Aprk el aThon Marase M_ET172 o .
ladalenphas EPIng « 0 045 [ ﬁmmn Al DN Barmoos M_ET172 01 -
Bromophos ety PN « 0035 o Ertimm Aprdn Extracion Rarode M_ET172 o1 -
Bromophos, methyd &FFOg < {0035 o Eﬁ{:.ﬁmur. aprdn eahacion Maroda M_ET1T2 o1 -
Carsophenoton SEP1PI0E <3035 T3 ﬁm‘“i BpTE EwiTEONDN Migrrooa M_ET1T2 o1 L
Chigfenyirpho (chiafenvinphos ety SEF PO =035 [T %E'“Eﬂ-li BpTey EsiTaciOn Mstroda M_ETIT2 B6.1 L
Chigrmephos &5P1PI0Y =335 [T ;"ﬂ-‘“i ey FalTECiDN Msfroda M_ETIT2 b1 L
Chiapyr ot eyl 4P 1RO = Q005 gt ::Emm mpren patracion Rlsitode M_ETIT2 R} %
Chiar pyrfon mdtwyl aiF1PI0 =335 gt ;"‘-ﬁ-ﬂﬂ e s palEch on Misthoda M_LTIT2 01 L
demaion 5 made &P P0G = 0035 T GRS aprin sstrachone Sdsttoce M ETTT o1 r
Diaginan &P PIOE « 0085 g Eﬂums A edrasion Mdattode i ETTT 0.1 ¥
Dicrigtenthion EFPIDG « 0085 L ;-Iuml apran peracion Mutrcde W ET172 01 -
Dicrlarsos EFPIOE = 0010 Lt %{M!ﬂd! apri Belasion Matteda W_ETHT2 oA
Dimethaate &P <0010 ey g{usus aprin btracion | Méthode W _ETITI 01 ’
Disuiioion &P g =005 g E;;Eﬂli'ﬂ AFES BLTATIDN Wihoos W_ETETI a1 #
Crvon SEP1PZOE = {005 [T =4 E:i"!mrmw Mirhooe W_ETIT] g1 8
Erecrophos aEF1PI0E =005 gt :E-E‘-lﬁ-ﬂﬂ agrEs pETECION Mgrhoge W_ETIT] 0.1 8
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dirscie N_ETER
ForciFiocarte A5 = O 0 g HPLCRILRAE i rmsliny LY L M T a1 L
hmria uoptem
hethatencarte NP P = [ 020 g HPLCRISRIS djwis mmclon Mlithcakd iTheiT a1 g
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Halarydog AP PO =< {1,650 pai HPLCRASRIS apris meciorn | Mlirrods arerrs 0.1 #
drmcia M_ET108

Fluanlop-tusgl AP PO < 0 050 pal HPLCMBRIE apris nacion. | Mdrhooe dmaima 0.1 s
drmcia M _ETi0E

Coumafera faarfarn) FLE L mal < 0 050 ug HPLCMS IS apres nacion Blgimaca e 0.1 ¢
drw _ETiC

furneymT-meph esier AL <0 030 w31 HPLCMESRIS apres mecion. | Mstrode amema iR
e o _ETiCH

WCPP-n et isob @yl ester AEFT PO « [0 CCS ug1 GEATLREL mprin wwirmciion Betroda M _ET172 0.1
EFE

MCPP-methyl esler P el ] < [ 0CY ug GEATLATE morwn wabpcion Blathode Ul_LT177 o1 L
EFE

MCPP-2 ohyl exler A5P PO = [.00% wg GLASLAEL worwn snbrmchion Mlsttmda Wl ET177 01
SFE

MCPP. J-afyland pyler A5Pt P03 = [ E0Y g1 GEAELAEL morkn swbmcion Bsttoos M ET177 o1 r
SFL

MCPP-2 4 d-Ymaityipeahyl eater a5 PO < [ 008 wal CLASLAT moven anbrachon Mlaitoda Wl ET1T] 01 L]
SFL

KCPP-1-ochyd ealer Lkl ] = 0 00% w3l CEARSAIE @i ank achin Mlaitoda W ETIT2 o1 1
SFE

MCPA-meihyl esler P PIOE « I 605 w3l EE-'I.E.'IH FETTE et Blatrecs A _ET173 K]
SFE

MAC PA-pifgla eyl aster &P PO « I BOS w3l Er'l':é'lﬂ.-\ﬁ P D=t it M_ETTT2 0.1 1

MCPA-sthyl astar L] <0010 w3l Eﬂh@m ACTk Eslrachn Rdrmoda M_ETHT2 0.1 ]

MG PA-bulnepethyl Bstar &P PO < 0 005 w3 Eﬁ\ﬁ\ﬁﬂll estrachon Rbeihode M_ETITI R

MCPA-1 -bubd ester L PO « 0005 [T DL WTRNER agrdy sabmcion Rgrhaoda M _ETITD 0.1 #
SFE

WCPP- 2 butowyeiw exter 5P P20 « 0005 [T GEASLAEL morkn pafmcion Bsthods M_ETITD 0.1 £
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“dité e : OTO32016

sdentification dehantillon :

LSE1602-17377-1

Destinataire :  VEOLIA CGE
Paraméires analfiques Résullals Unités Méthodes Normes Litviss da  Psfirmrces
i ik 208 i
2 A4-Dhmelind pate ASP1PI0S a 000 pgi GLASLWS mores mermdeon Wefie M_ETITT a1
SFL
2 A-Dmpproey esler ASP1PI0S a 0 pg GEARLWS mores meirmton Matocs M_ET11Y a1 #
SFL
Phénols
ONOC (dnimoresal TECRelut <003 [ HFL CWISRTS apres necaon Wafrooe infera a1 1
e M_ET1C9
Drcrsek 5P 10 « QA g FELEWISRTS aprsn nscnon Wsfpoe jrisra 0.1 1
o1ec w_ET1C0
Dircferh A5P P0G <0 ax gl HELLMSNTS aprey nacion Maf-nce iriema 01 ¥
8] Sm F_ET1CE
Pertschiarophérol A5P1FI0E = 0350 b HPCRSNES mprin mscion Blafnce jriwere o1 L]
drecie M_ET1CS
Pyréthrinoides
cnnathrre 5P 1FI0S 3005 [ E;:-E'P.E'l.ﬁ BOTE BB Meroda M_ETIT2 o1 L
A phametrra (aipha cypermithnng) 2P 1FI0G o 005 [ GLASWS aonka =iracion Meroda M_ETIT k]
EFE
Betenthrre AsrrnDg i i L] g LRSS aorey sxtracion Methoda M_ETIT2 [ | r
EPE
Eoresmetrre A5P1FIDG =035 (Fe) LRSS morey watracinn Liptrode M ETITZ o1 L
EFE
Cyfluthnne ASPFID <3035 (K=t CLARRE moren watrmchon et W ETITZ 0.1
EFE
Cyperméthnne ASPAPI0 <0 03% (Fa) GEMALAS apran mstrachor Mdpitode W ETVT] 0.1
hos
Exfenvakirala S EIDG =095 Eat] CCRARAAT aowwn wndiashor Maiteda W ETETD o1 L
b
FEnpropsdirs FEARE i | = 0a5 L CCRASAAS apedi ddiashiny o W ETHTI a1 #
=
Lamibda cyhalolhring EPEIO = 0 B35 ey DCWMEMS apdt estracion. | Withode W_ETi72 R L]
L
Parmethnne ASP 1T N = 3410 T3] ﬂﬁ;ﬂm AP Ewtracion Wistaode W_ETHTI 0.1
Tefutnne LUt ] « g 0d5 T3] FLRASTAS pprey edracion Wehode W ETITI 0.1 L]
EFE
Esrcfam=sate 45F1FI0 = 0035 [Fey) CLTALRS mprey patracion Wethode W LTIT] 0.1 ]
SE
D= tareir e A5P1FI0E 17038 [EeY CETALRIS apras metracioe Eethoade W L1177 0.1 L]
5E
Fenvalerats ASPFILG =3010 (F=4) LRSS mpren meiracion Wmhode W L1177 0.1
=L
Tau-fuvalinais ASPIPIDG =9 03% g GRS apran metrachion Eethode b ET1T3 a1
=L
Tetacyfluihnng 15R1PIOG =9010 L ﬁyﬂ aprkn weraslo Wharteda ki ET172 a1
StrodWlurings
Pyacoaimbine ASP1PI0S «8a4am g HIFLCAISAIS spres ryacion kiethords risme 0.1 L]
direcie W ETHDG
Azanysirabe ASPIFI0G =002 (=] HFLCASAIS spres rgecicn kiwthods misme a1 L
direcis W ETIDG
Erescur-mdiy ASPIPI0 =302 a1 HPLCASAIY s rpacicen ettt riems a1 L]
drecis W ETHDS
Feonysirtsna ASPPIONY =002 i HPLCASAS i pepact s mlwne a1 s
dirscis LTI
Trifouwysiroking LR | = 020 L HPLCAISAS aivieh wmplil i Wirfusls el a1 &
diracis W ETI
Spicaamra 5P FI0EY = 3819 ey GCRAS RIS apels BdTacion iz kA_ET1TZ a1
L
Peslicides divers
SHmciachio! AR R0 =312 et HFLCAISAS i metad Wehode riers
=L W T
Bowzald FLER et ] =3 029 Frt] HPLCASAIS hprds pactemn batta mlers a1 #
dirsris W LTI
Cymanasl ASPIFIOG w02 Ll HPLCAJSAS apeda gl o Wl wlinr e 01 L]
dumcis W £ T
Banlarors ASPIFTON o 302 [ HPLCAS &S apei impecion o el a1 L
drwcin W ET0e
Cromphacinana APy =310 [ HPLCAJEAE ppres impacion Wishodi mlETe o1 L
duwicli W ETAIr

o A
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Identification échantillon : LSE1602-17377-1
Dostinataire :  WEOLIA CGE

Paramétres analytiques Résultals Unilés Méthodes MOMMES  missde  Mweeseces
oualld O qualid

Flradigeeil 5R1PI0 o 610 ug HPLCRASRIS aprds @l o g e 01
drmsia uETIce

Quinmenas 5P PI0Ng o [ 020 ug HPLCRISRIS aprds w@cl o L FIL S S 0.
dresis L ILAGL=

Masalaryl ASPIPIO o 02 ug HPLCRAS IS apads m@olon gk e o1
drecis LI AL

Eromarmil 5P PO o« 00 ug HPLCRISMIE apris w@lon At eiTe 01
dimsta W ETI00

Acituoriona L = 0020 g HPLCAJERS aprts irecion | Winode amaing R
diwtla W ETrm

Fomesa'an 3PP o 050 pgl HPLCRIERS apres @i on WiTacudd aThiTeg 0.1
dincli W ETi

Tebulenande HPPIDE <003 s HRLCAEAS ppves rpcion | Mihods meims R
dincis W ETHH

Counaietral AP = Qa3 1 HPLCAIGAE porea mpacion Wlgehicaly amieimes

o b b HeLs St 6.1

Fhriamane A5FDg =0am gl HPLGAIGAT pores imprclion Weshoade amiems 0.1
duwcis W_ETHE f

Imaragqun ASP1FI0 =gax gl HPLCAISALS spres mpcion kieehoals rmisms 0.1
direis W ETH

Acelampnds ASP1PI0G =00% el HFLEAISAIS npre rye ' 0.1
direie  ETAM

Bromnadclons ASPPIDG = Q0% hﬂ" HPLC A A i irpecian kiwthoris risme 0.1
drscis W_ETI0G

Meuiide L5P1PI0Y = 0029 ol HPLCAEAS arii irpacton | kiechords miems a1
dumcis k ETiO

CyTicaydima =PPINg o 050 [ HPLCAMEAM il gl Wrhide elane o1
diwcis rTim

Fhaolani =PPIng o 050 [ HPLCASSAMS pein inpeciaon Khrhisedi o linrii a1
drwtim W ET

Flazingm EPEIn <013 [ HPLCASASS pprds ingechon | Knode inlema LR
diwili W _ET

Fiorasuiam e CA ] =002 g HPLCAGA ppres ingscion | Kehode inleme ai
deacli W ET

imaramethabens ASP1In =39 g HPLCARLSAT ot inpechion Wrhode imieme 21
dinein M_ET0F

Fenazaguin ASF1PIDEN =0a% [Fey) HFLCAFIALS pprey ingachion Wehode risme a1
direcis W_ETiDF

Firdore ASPiPIDG =002 (Fey) HFLCAFLAS, mprda inpeciicn Wi risrs a1
direcie WM ETiD®

Iredasicpe e A5P1FI0N =342 (£t HPLCAMAM i qecten | Mahads nisrs a1
drecie W_ETID%

Isgapflulaks SPAPI0 « Jax [Ea1] HPLC A s ifgactasn Wstumls miers 2.1
drscis B ETiow

Mgicaulam CERT ot | = 00 [F-1) HPLCAEARS ok ifpacleon | WMo rilers a1
drscis T

razall FLEAEA o | <303 [ HPLCAMSAPS aori inpectaon [R5 T ] 3.1
- W ETImE [

raycigbutani AP0 <00 [ HFLCASARS ponbs ingechon | Mimode intera a1 )
didlE W_ETr2

Trlanina ASFPIDg =Qa: T3] HPLCAWESAT sprea inpechion Warihode mieme 01
deecis W_ET10%

Thiopharate metyl ASE1PD =00% 1 HPLEAFLAS, pprmy ingecticn Weipde rimre i

o . drecis W_ET10% ¢

Thoprarats &yl ASP1PI0S =00% g HIFLEAFLAS, ppren ingeciicn Wriude i mre o1
direin WM_ETiDF

Py asoryfen A5F P20 =00% el HFLEAFLA, mpedn ingscicn Matde risms iR |
directe M_ETiD®

Cfenacoum ASP1PI0SY =0 ax [Eey) HFLEAMLAS, mprmn iryeciicn Wefode riere o1
drectw W_ETID%

Pizolrsten AP P20 =005 (£ HPLEAHAH modn iquteon | Mathods risrs ot
demcis BETIDG

Thackxgr e ASRIPI0 o 0 G [Ea] HPLCAE A, adi ifgactaan Matois riers o1
duwcim LTI

Pyraasulan AP0 o 3 G50 [ HPLCAMEAM i ipicten Waf-ule rle-s 01
dimcis LTI

Bansiida FEEdlrl e | o 30 [ HPLCAMS A il irpeitaoa Walote elers 01
duwcls Wi

Cufthlalore A5 P70Gy - 003 [ HPLCAISAS ppri ingectaon WA el 01
diails et

Hazaythiaros AFEE <003 ! HPLCASALS pprés ingechon | Memode inlema o
diactE W ETm

Feramdore A5FPIDE <003 g HPLCASALS pprés ingschon | Kehode inlere o1
diecis W_ET104

Todaphasmethy! ASPIDG =D 0¥ bl HPLC A ppree inpaction Wahode iniers [+ ]
dascin bA_ETi08
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Tdité le : OTI032016

identification échantlllen : LSE1602-17377-1
Destinataire :  VEOLIA CGE
Paramdélres analybigues Résultats Unités Méthodes Mormes Py s £
qualih o ki E
Fasfigrats ANPH PO « 0020 gt HPLERIS RIS apres rm@cion Flathoda rrems o1 i
direcie M_ET108
Sethearydim ANF O =~ 0020 Tt HPFLCASAS mprew rpmctoy [Msttods e 0.1 L
dirscts M_ETIn
This= s Fiagm AP PO = 0 020 i HPLCAIS AT aprin rmclos Alsitoda mame o1 L]
direcie M_ETICa
Py Nter-winyl L] e le] « 1 020 w3l HPLEAIS ALY apr i rmmclios ittt e miarme 0.1 .
directs W _rTIm
Ackbsrrolar S-retyl FLil ol « 0 020 i HPLCAIEAMS apris mmcton | Wdthade sriarne 0.1 .
drscis W pfrm
iraramas ASPIPTON < [ 020 w3 HPLCAEME apris mcios | Witnds smama 0.1 #
dracs W ETrm
Trnesapac-ethg FLEi]al « [ 020 w3 HPLCAEMS apris mcion || Winads imama 01 ’
dracs W ETem
rrazamyr AP PTOg < 0030 w31 HPLCAEMT aprts inpeclon s e 0.1 L]
dracli W ETuim
Progunard EECA T ] « 0 020 g HPLCASAT pores mpacion Wishods misme ¥
arecE W ETHM
Sitaopham AP TP « 0100 [T 4 MFLCARWT apedy impacion Wehods msme
arecE W _ETHH
Cothiandine 5P PO = [0.020 g HPLCASAS mes mperinn Wehode rieme
dvede W_ETHE
Proposycartarone-sodirm EL Tl = [.020 (T4 ML apres mpecion Wehode rieme a1
grele W_ETHOE
Triazamate Pl el = 0.020 w1 FPLEAHEAS mrssryerion | kethods misme 0.1 #
srects W_ET1D4
AMPA ATPIPIOG = 0 040 wal HALLFLD bwhede riere 01 L
W CTI4]
Arihragincng FLEtl « [ BG5S w3l CCAISAIS Gpris arTacian et bA_ET1T2 a1 #
sPL
Bitanas ASPIPTTN « [} BE5 ugn CoABAS Bt EeTanon Wrmoda kA_ET1T2 o1 .
LFE
Bromogropylala APIPTO < [ 005 Wyl Ef;-liﬂds M i BOTa0I0N o W_ET1TT a1 ’
Buprimaie AP < 00t0 W GEMWEMS pres mavacion Whrhode W_ET1TZ a
EPE
Buproferine A5F PRl < [ CO% ug CENGALS pres eeTacion Wiehode W_ETITT a1 s
SPE
Crinomethionale A5 PO = [ CO% wal CEASAIS spres meraction Keihosie W_LTITT a1 a
-1 3
Piclatarm (Tordan Ki AP0 = 0. 108 uai HL LA renmel 5P | ethode miere a1
W_ET14%
Crigrors F L] ) < [ G4 wal CoWEAS o aradicn Wahoce _ET17Y a1 a
SPL
Crigrodaioni FLEt] e <« At ug I:n;:t-'lur!.l'hl! i TR Warote _ET172 a1
14
Clpmapirs FLt] sl « [ 605 w3 Er;:;H‘!-'H! i EeEETn Mot M_ET172 a1 &
Cloquiriocst may APIPTDG « [} BO5 ugn Efé'l-li-\l! A AT Moo M_ET172 9.1 L
Cymodind aFPEE < [ 005 g EEE“M DO i A Tacion Warode M_ET1T2 a1 ]
Defiuferscan [Difulencanil) ASPT PO < [1 CCS ug" CC AT ppeey @ airaction Wariocde M_ETITS 0 B
SPE
Dimethenamide PR LT < [} BCS ugn GLSAT ppees eeracinon Weiode M_ETITZ 01 ¥
SPE
Ferpropoine A5P FROE = 0010 ug GLASAT e meracion Wisfrocie M_ETITT 01
EPE
Ferproprmarphe A5F PO = [ COY g GEAMALS e meracton Wefocm M_[T17T 01 L
SPE
Fiproral A5F PO = [ ooY wg LA AN e mar e on Mafocs LTI o "
SFE
Flufmeigsing L S ] = [ 0GY wa GOSN oo mesden Watoce M_ET1IZ o1 L
SFL
Flurcehicridors aATF PO « [ BO5 w3l CoASAE i mokitein WaFaode M _ET172 o1 L
EPE
Flurpramidel PP « [ BOS w3 EE-HE-H! i Ao Moo b_ETI72 R | Ll
EPE
Ciyphosats (nchiand e sulosale) FLE nl « [ @50 w3l HPLLFLO Moo e (VR | s
B ET143
Cufakirats EFIPIOE = I B50 wall HPLLFLO :.‘H!r\_}n-u-iﬁ (VR | L
143
2 S-dichlombarramide aFrTon < [1 BG5S w1 E-\P:EUE-'UE B @ RTon oo M_ET172 [+ ] T
Lenacls a0 < 1 0OS wan LT Bt @ wirpcteon Mafooe M_ET1T2 [+ ] ¥
SFE

o FE
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Identification échantillon : LSE1602-17377-1
Destinataire :  VEOLIA CGE
Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes NOMmMOS  Limesde  Rilsnces
quakis cm akis
Meteracet 45 1FIE < 0 00S wal GCASWE ot asiracton Rhrihiae W_ET1T2 a1
SFE
Mesaldehyde 4 1IE < 0 B30 gl GOAS s eerachon SPE | Whode W_ETITH a1
Horflurazan ] < B OGS ug GCASEWS i asiracton Rt M_ET1T2 a1
SPE
Worfturazon désmeTwyl A5 < B 00% ugh GLWEAT apré eairpcion Marode M_ET1TZ a1
EFE
Huarimal A5R1PEE < 0 00S g GroAWSW i asiraction Moo M_ET1T2 a1
EFE
Chadazan A5P1FIEG <000 g LA ppres ssiracton Rsiooe M_ET1T2 a1
EFE
Ohrpfioriene ASF1PIDG =000 ug GEASWT oy eatachon Mafooe M_ETITT g1
EFE
Pipetonl baidnyde AP P0G = 0 0o ugl GEASLAT aprey eeiachion Mafnoe M_LTITT 0.1
SFE
Proguschlane L e ] e BE10 g GEAELA mpran askachion MaFncs M_ET17 0
SFE
Propa‘g e AFIFI0G = 0 Ce pgd GRS AL ok ank mcSon MaFoas M_ET107 o1 !
SFL
Pyrictateen AP PIC = G0 pgt CLARLAEL morka anbachon srocm M _ET1P7 o1
EFE
Py Pancin AT P20 L3 =N =[] wg CIC RSN i il achon MlaFasm M_ET172 [ ]
iPE
QuirCsy irs ASPIFI o 3 G ug! EEEM\E P R Lty Bl 0_ET172 01
Quiriazéna FLe e « 0010 b EEE'NENE BOTH BTN i M_ET172 01
Aterone 4B < 000 pg GEAEIWES acrkt fsiracion sdarode M_ET172 01
EPE
Tertacie A5 PR < 000 g GEAMERVES porks sstracion Bdsode M_ET1 72 o1
EFE
Tokfluance ASPTPRD < D003 pg! LTS more y wwtrmchon deirode M_ET172 ]
SFE
CHomral - mathyl FLo Rl e ] = O DcA ugl GEATLATL, aores mabEcion Blstnce M_[T172 0.1
SFE
Cartenirarans eyl FLEE] e ] = O Gl wg G, aoran ankachon Batwde M_ET177 o1
SFE
Malanpyr dedyl ASPIFI o [ G ug OCASEAEL ek ek achon Bdarods G ET1F2 o1
aFE
FarrFasamid AP IPIT [ G0 ug EE.E-\E\E P TR R T Ao M _ET172 V|
Mepanioynm ASPIPION & O OO ug! GLAWEAES aoikl Exlrackon Rbiirana M_ET172 01
EPE
Biprarryla ASEIPTOEE < O 005 ug GCAWENES ookl EsTacon Moo M_ET172 |
EPE
Benaszcor ] < 0 05 g LSS Boret estrachon Rdeioda M_ET172 0.1
SPE i
|z ad dery ety A5P POy « B 005 ugl GLARASS more ewirmcion Rdginooe M_ET172 o1 k
SFE
Pyrpranden A5P PO = 0 0L g GLASLAS mores sabacion Mepmda M_ETIT2 o1
SPE
Clethadm AP PO = [ 0od ugl GOARLLS uords submcion Mlefmda M _LTI77 o1
SPE
Terraml A5F PIO = 0 oG pad CLARAE worun anbucion Matndm M _ET177 0.1
SPE
TeCnazers AP PO <0Gt w3l GO otk il mhon Platwcm M_ET1F 0.1
aFL
Flancamid ALF PO = [ BES w3l E::-'Hs.w g il i Rdairurie M_ET173 0.1
E
Watratencna AP PO < [} BC5 e hl Eﬂhr!h'hrl BT BTN Flirada M_ET173 o1
Chiorfenzan AP PO < [I L5 wa Eﬂ\ﬁ-ﬂ BCTEE RN Plimoda M_ET172 01
Uirdes substiludes
Chiralobrsn ESFRIOD < { 020 a1 L LALLM moran mymcion Rafncs intere i ]
drecin M_ETICH
Chirgairgn EFPIOO « 0 020 1] HPL LA vk rymSion MaFude intee 01
Sracim M_[TICR
Chiorsifungn EEPIPIOE < 0,020 w3l HPLCAAEMES acvn iy M o inteere o
Eructe M pTice
Difubenreon EPPTOE < 1 050 w3 HPL LRSS aoiki oy isTin i P e o1
dructe M_[T1ca
Dime*ron E PO 0020 w3 HPLCWES WSS aorkn oy Bovon W P el R |
St M_ETICR
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«dentification échantillon : LSE1602-17377-1

Destnataire :  VEOLIA CGE

Paraméiras anahdiques Résultals Unités Méthodes Normes Unisigs  Rilimacns
LR e} oy

Dsuron PN o 0030 ug! HPLCAASWES aciki iyt WhTvode o lai v 01 ¥
e W g1

Ferunn HpPEng o 0030 ug HPLCMSNE acika iy Bt Wl o i 01 #
wre ke ET1E

Iscproturon EFrha < 0050 i HPLLMBAT acnks qechon | KNnode mlsme R ’
Al W ETm

Lirran HEFFha <0090 g HPLLMWGAG by nechon | Mhode inleme R ]
dwe W_ET1E%

Methabenzihianron EEFFIDG < 00E0 g HPLEWEA aorks myechon | Mnode nieme iR ]
d'eTe W_ET10%

Weiotromunon 5P P0G < 0020 4 P CNEWRT mpry anyechon Virhode mieme a1 8
e W_ET10%

Wty ASP1PI0E = 0 00 pgi HPL CWELRTE o aryachion Wefuie risme a1 L]
Thre W_ETID%

WMo rpn ESPAPI0G a 00N pgl HPY CAELREL mormn orpechon Mafhoris risms a1 ]
e M_ETi0%

_FHaburcay ESPAPI0G w 00 pu.1 HPLCAEL AL mevmn orpmcteon Mathos risms a1 ]
o M_ETi0Z

rrflumurce AP1PIL w G0 gl HPL LRSS asran myetsan Mafois risms 01 L]
o M_ETIO®

Trazufiron EPFIDG O L HPLCRSAAE aoiki apmssn WaFole rles o1 L]
dirmc M_LTI0W

Thitansuifuron méyl LPEIn o (3 G g HPLLMEME aonks netion | Maode simrs a1 -
e M_ETIce

Tebuthiuron TLLRE T, ] o 0O b HPLC PSS aniki apecon Mot el a1 &
i wM_ETi0e

Sufczufuran EPrIng o« 0090 b HPLCRISRS apnkn ngeonon WdFotE e a1 &
LT M_ET109

Rrnsutturon AEP1EIDE < 0030 b HPLLMENTS apris, ngscuon Mairode inlETa a1 L
= M_ET108

Prosuifuion SP1PIGH « 003 pig HPLLRLRRAS aprds nsmion Bafoode infea a1 L
dec M_ET100

Percytunon AEPIPIDG = 000 g FERL RS aprke mecion | Mafoce mteme a1 ]
oo M_ETi0%

Nonpifiros SPAPI0 = 0 ax |-|ﬂ-'1 HPL CAEL RS apran mpechion Mafncs risms a1 L]
ohrecie M_ETIC®

Bonclrron iSPIPILEY w G GE P HPLCRALAAS apriin mpsson Maf s mies a1 L]
chrmcm M_ETICE

Mesosifunon mathyl 1SPIFIOE o 000 pg HPLCRASAAS apidi wyechin MaFode riss a1 L]
thrmcim M_ETICE

lociosufuron mithyl ASPIPIOC o Q50 b HPLCRASAS apids a@cuon PO e a1 L]
i M_ETI08

Faramsufron A5 D o 0090 pg HPLCRASAS apnks mecuon Moo ineTa 91 L
e M_ET1C0

Flarasifuron LUl = 0030 pgl HPLCRISNEY aprén nsouon Marooe inera 91 L
dese M_ET1E9

L ireryssfuran ASP1FI O = 0 0J0 pg HPLLRIRE apréy nscuon Mairode ineTa 81 ¥
il e M _ET1CE

A Ethiderron AR P20 « 0 0D pg FFL RIS RAS aprsn mscion Mafooe intera 01 L
e M_ET1CE

Dulengeron ASPIPIOG = OO pgl HP CRELNES apran mecion R infwees o1 L]
e M_ETICE

DLF ASFPIDE = A g HP A mpre mpscon L R "
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COMMUNE DE PUISEAUX
(Loiret)

PERIMETRES DE PROTECTION
DU CAPTAGE D’EAU POTABLE DE LA RICORNE
(328-4-34)

AVIS HYDROGEOLOGIQUE

Ph. MAGET
Hydrogéologue agréé

18 novembre 2011

INTRODUCTION

La commune de Puiseaux (Loiret) est alimentée en eau potable par un forage profond situé au nord du
bourg et datant de 1975 (cf. carte en annexe 1). Les périmetres de protection furent établis en 1989 par
Monsieur Lelong, Hydrogéologue agréé, mais aucune suite ne fut donnée. Pour étre conforme a la Loi
sur ’Eau de 1992, la procédure fut reprise en 2005 avec obligation d’une étude hydrogéologique et
environnementale préalable sur laquelle se basera 1’hydrogéologue agréé (arrété ministériel du 31
décembre 2003).

Sur proposition du Coordonnateur, j’ai été désigné par la Préfecture le 26 septembre 2005 et la réunion
préliminaire s’est déroulée en mairie de Puiseaux le 11 avril 2006, avec un examen du site du captage
et de la téte de puits. En premiere phase, j’ai rédigé un avis préliminaire -daté du 13 avril 2006-
spécifiant le contenu d’une étude hydrogéologique complémentaire et de 1’étude environnementale
nécessaire. Ces études furent réalisées par le Bureau Eau-&-Industrie en 2010 et 2011.

L’avis présenté ici propose les périmetres de protection et les servitudes s’y rapportant sur la base de
ces études et des données acquises lors de la réunion préliminaire et présentées dans I’avis
préliminaire.

DOCUMENTS DISPONIBLES

- Archives de la Banque du Sous-Sol du BRGM recueillie au titre du Code minier (coupe géologique,
coupe technique du forage, ...) : forage 328-4-3 et 328-4-34.

- Carte géologique de Pithiviers (1/50000).

- Commune de Puiseaux : aménagement d’un nouveau point d’eau.

A. le Strat, 19 mars 1966.

- Alimentation en eau potable de la commune de Puiseaux : Projet de création d’un nouveau captage.
Expertise officielle. N. Desprez, géologue agréé, 26 septembre 1974.

- Relevé des essais de débit du 25 au 28 juin 1975 (Et. Montavon).

- Expertise officielle pour la protection du captage d’alimentation en eau potable de Puiseaux.

F. Lelong, géologue agréé, 15 septembre 1989.

- Relevé des teneurs en nitrates (DDASS) de 1989 a 2006.

- Relevé des teneurs en sélénium (DDASS) de 1991 a 2006.

- « Etude hydrogéologique préalable au rapport de I’hydrogéologue agréé ».

Rapport Eau-&-Industrie. Décembre 2010 (sans n°).

- «Tranche conditionnelle 1: Etude environnementale préalable au rapport de 1’hydrogéologue
agréé ». Rapport Eau-&-Industrie. Aofit 2011 (sans n°).



RENSEIGNEMENTS GENERAUX

Ancien captage : forage de 1905, profond de 156 m, situé dans le bourg.
Identification : 328-4-3 (transcription informatique : 03284X0003).
S’est ensablé ; abandonné.

Captage actuel : réalisé en 1975 par I’Entreprise Montavon.
Profondeur : 120 m.

Indice d’identification : 328-4-34 (transcription informatique : 03284X0034).

Forage situé dans la partie nord du bourg (cf. plan en annexe 1).

Coordonnées kilométriques (Lambert 2 étendu) : x= 609,819
y =2 356, 920
Altitude du sol : z=+ 102 m.

Situation cadastrale :  ZL — 328.
Forage équipé de 2 pompes d’une capacité nominale de 75 et 90 m*/h.

Production & prendre en compte (cf. p. 13 et 14 du rapport 2011, hypothese 30 ans) :

Débit pondéré : 48 m*/h.

Volume journalier : 705,75 m> .

Volume maximal mensuel : non précisé (considéré uniforme dans 1’année).
Volume annuel : 421 731 m? (réunion du 8 février 2011).

Rendement du réseau : 82,9 % (réunion du 8 février 2011).

Distribution :

Ces captages alimentent

- la commune de Puiseaux : 3322 habitants en 2005 (en hausse) ;
1558 branchements.

- le S.ILAEP de Neuville-sur-Essonne.

Le schéma départemental d’alimentation en eau potable prévoit une distribution aux communes de
Bromeilles et de Desmont, ce que prend en compte la détermination des périmetres de protection (cf.
rapport 2010, p. 11).

La gestion est assurée par VEOLIA - Eau (contrat d’affermage).
Interconnexions : néant (il n’y a pas de solution de secours).

Dans le futur, I'interconnexion avec les communes de Bromeilles et Desmont n’apportera pas de
secours extérieur. Cette condition rendra plus contraignante la protection de captage.



GEOLOGIE

Coupe géologique au forage
Cf. coupe du foreur en annexe 2.
La synthese est la suivante (interprétation BRGM) :

Om
Limons
0,8
Calcaire d’Etampes
22
Sable et gres de Fontainebleau
58
Molasse d’Etrechy
66
Calcaire de Brie
88
Argile verte
92
Calcaire de Champigny
120 (fond)

Notes :

- La molasse d’Etrechy ne se différencie pas bien du sable de Fontainebleau sur la diagraphie de
rayonnement gamma (cf. annexe 2 du rapport 2010). Cela pourrait expliquer ce qui est connu un peu
au nord-ouest : I’existence d’une communication directe entre ces deux couches et parfois un
envahissement du calcaire de Brie par le sable tres fin de Fontainebleau. Cependant, le grand diametre
du forage a cette cote et la présence de la cimentation rendent 1’enregistrement du rayonnement
gamma peu fiable.

- La diagraphie de rayonnement gamma n’a pas mis en évidence 1’ Argile-verte entre 88 et 92 m. Le
rapport Eau-&-Industrie conclut donc a une probable communication directe entre les deux réservoirs
calcaires Brie et Champigny appelés dans ce cas « Calcaire de Chateau-Landon », bien connu plus au
sud.

- La base du Calcaire de Champigny n’a pas été atteinte ; par référence a I’ancien forage, la base du
calcaire serait a 150 m de profondeur.

- La butte ou se trouve la tour-réservoir est constituée par le calcaire supérieur de Beauce (Calcaire de
Pithiviers) surmontant la Molasse du Gatinais, ces 2 formations se trouvant plus haut que le site du
captage.

HYDROGEOLOGIE

Nature du réservoir aquifere

Les formations susceptibles de renfermer de I’eau sont les différents
bancs calcaires et les Sables de Fontainebleau. Cependant, le niveau de la nappe se situant vers 22 m
de profondeur, le banc calcaire supérieur (Calcaire d’Etampes) est dénoyé. Les Sables de
Fontainebleau, extrémement fins, sont ici occultés. L’eau captée est donc contenue dans les Calcaires
de Brie et ceux de Champigny.

Sur la butte, le calcaire de Pithiviers crée une petite nappe perchée tres superficielle qui se vidange au
contact de la Molasse vers le captage communal.



Epaisseur

L’épaisseur totale de ces 2 bancs calcaires est de 50 m, mais le Bureau d’étude a pris
54 m, la hauteur des crépines (cf. rapport 2010, p. 37), ce qui est aussi la hauteur des calcaires incluant
le banc de I’ Argile-verte.

Cependant, I’enregistrement au micromoulinet donne une hauteur productrice de 2,5 m seulement, ce
qui témoigne une tres forte fracturation trés localisée, presque une karstification. Il faut prévoir donc
des vitesses de circulation tres élevées, ce qui se répercutera sur I’extension des périmetres de
protection.

68 % du débit arrive au sommet des crépines. Il est fort probable que I’eau provienne aussi de la
« Molasse d’Etrechy » qui serait tres calcaire et qui pourrait créer une communication avec le Sable de
Fontainebleau. Il y a donc un risque d’invasion de sable dans le réservoir. Dans ce cas, la hauteur utile
ne correspond pas au sommet des crépines.

L’ouvrage capte donc 2 nappes de caractéristiques pouvant étre différentes, puisque les 2 niveaux
producteurs sont séparés par 43 m de calcaire compact. Mais la conception du forage et les pompages
d’essai effectués en 2010 ne permettent pas de les différencier.

Porosité

Ce parametre est trés important pour la détermination mathématique du cone d’appel et des
vitesses de transfert de ’eau ; or il est -en pratique- non mesurable. Le Bureau d’étude prend la valeur
moyenne de 5 % sur la hauteur totale du calcaire (54 m).

Cependant, I’enregistrement au micromoulinet ayant donné une hauteur productrice de 2,5 m, dont les
2/3 du débit sur 1,9 m seulement, cela revient a dire que, sur cette hauteur, la porosité serait plus de 20
fois supérieure. Autrement dit, ce serait deux cavités karstiques, avec les conséquences qu’on imagine
sur les vitesses d’écoulement. Mais cette interprétation ne correspond pas aux données du foreur.

Dans I'impossibilité de connaitre la porosité réelle, je prends en compte la valeur donnée par le Bureau
d’études, mais sachant qu’il faut prendre une marge de sécurité pour les vitesses de transfert et donc
pour I’extension des périmetres.

Ecoulement de la nappe

- Niveau statique de la nappe :
Initialement (juin 1975), le niveau de 1’eau était a 22,75 m de profondeur ; lors des essais de 2010, il
était a 23,4 m ; mais on ne sait si le repere est le méme.

Les 2 nappes peuvent n’étre pas en équilibre, comme c’est le cas a Malesherbes par exemple. La
conception du forage ne peut permettre d’y répondre et I’étude de Eau-&-Industrie n’a pas analysé les
données environnantes. Cette recherche est particulierement importante ; en cas de déséquilibre
hydrostatique, lorsque les pompes ne sont pas en marche, la nappe supérieure (Brie) se vide dans celle
inférieure (Champigny), pouvant entrainer une pollution vers la nappe profonde.

- Sens d’écoulement de la nappe -

Les principaux documents sont :

-« FBEtude hydrogéologique du Calcaire de Beauce ». 1969. BRGM, rapport n° 69 SGL 149 BDP.

-« Beauce. Atlas hydrogéologique ». 1975. BRGM, rapport Etablissement Public Région Centre.

-« Piézométrie du systeme aquifere de Beauce. Basses eaux 1994 ». 1995, BRGM, rapport n° R 38
572.

-« Nappe de Beauce. Piézométrie hautes eaux 2002 ». 2003, DIREN, rapport ISBN 2-11-094172-3.

La carte de 1986 n’est pas fiable, car ce n’est qu’une extrapolation mathématique.



Je retiendrais les deux cartes de 1994 et 2002 (cf. rapport 2010, p. 36), dont les 2 directions différentes
(nord a nord-est) peuvent traduire les fluctuations saisonnieres. Le Bureau d’étude en a tenu compte
dans les directions possibles du cone d’appel.

Caractéristiques hydrodynamiques
Le parametre fondamental est la transmissivité qui est
le produit de la perméabilité par la hauteur productrice. Il a été déterminé par le pompage d’essai de
2010. La valeur retenue est :
T=8x 10% m%s.

La perméabilité¢ dépendant de la hauteur utile retenue (54 m ou 2,5 m ?), on se rend compte de
I’imprécision de la détermination des vitesses de transfert de I’eau dans le réservoir aquifere !

Les pompages par paliers de débit ont montré que le «débit critique » (autrement dit le « débit
maximal potentiel ») n’avait pas été atteint, ce qui laisse supposer que le débit d’exploitation pourrait
étre supérieur a 90 m’/h. J’émets cependant une grosse réserve sur ce jugement : vu I’interprétation
possible sur la nature et le role de la Molasse d’Etrechy et vu les conclusions tirées sur la base des
variations de la qualité de I’eau (voir plus loin), il existe un risque sérieux d’appel du Sable de
Fontainebleau par la création d’une dépression trop forte consécutive d’une augmentation du débit de

pompage.

ISOCHRONES DE TRANSFERT DE L’EAU
Les résultats présentés en figure 19 du rapport 2010 sont reportés ici en annexe 3.

Les courbes tiennent compte des fluctuations du sens d’écoulement de la nappe. Leur extension
dépend tres fortement de la porosité cinématique du réservoir, jointe a la hauteur utile correspondante.
Ce parametre de porosité ne pouvant étre déterminé avec plus de précision, il demeurera une
incertitude sur 1’extension des courbes et par voie de conséquence sur celle des périmetres de
protection. Ce qui veut dire qu’il est impossible de garantir la protection du captage d’une fagon
absolue.

Les parametres pris en compte par Eau-&-Industrie (rapport 2010, p. 40) sont :

Débit pondéré : 48 m*/h

Hauteur « utile » : 54 m (valeur treés incertaine)

Porosité : 5 % (déduite de la hauteur utile pré-citée)
Pente de la nappe : 0,1 %

Transmissivité : 0,001 m%/s

Les valeurs déduites de ce document (rapport 2011, p. 6) sont les suivantes :

Isochrone
3 mois 6 mois 1an
distance amont 275 m 509 m 985 m
distance aval 20 m 25m 27 m

La largeur du front d’appel indiquée est de 167 m, mais il faut tenir compte de I’incertitude (ou des
variations) sur le sens d’écoulement de la nappe.



QUALITE DE L’EAU

Données disponibles : - Synthese des analyses d’eau (distribution) de 1978 a 1989 (DDASS),
- Variations des teneurs en nitrates, de 1989 a 2006,
- Variations des teneurs en sélénium, de 1998 a 2006.
- Analyse totale du prélévement du 27 octobre 2010.
- Rapport Eau-&-Industrie, décembre 2010 : variations de 1989 a 2010.

Résultats

- L’eau répond aux normes de potabilité pour tous les parametres mesurés, a I’exception du sélénium.

- La minéralisation est moyenne, avec un pH et une dureté traduisant un réservoir calcaire, mais sans
exces, ce qui peut s’expliquer par la présence proche du Sable de Fontainebleau siliceux.

- Fer et manganese sont absents, ce qui pourrait caractériser une nappe libre, donc sans écran
imperméable au dessus du réservoir sollicité ; ce qui confirme aussi le role non protecteur de la
Molasse d’Etrechy.

- L’exces en sélénium est relativement fréquent dans les calcaires de Beauce. Sa présence est
naturelle ; il ne s’agit pas d’une pollution. La brusque augmentation de la teneur en 2008 -2009 n’est
pas due a une détérioration de la qualité de I’eau (cf. rapport 2010, p. 15).

Etude de la pollution

Nitrate :
C’est I’indicateur type de pollution (cf. annexe 4).

Je releve :

- Les teneurs sont élevées (moyenne de 40 mg/l), avec des pointes frisant la limite de potabilité
(jusqu’a 48 mg/l).

- Les variations sont treés rapides (plus de 10 mg/l entre 2 mesures) et d’une grande amplitude (sauts
de 26 a 48 mg/l).

- Onn’observe pas de tendance d’évolution depuis 1989.

Les prélevements sériés lors du pompage de 2010 montrent une variation des teneurs en cours de
pompage (rapport p. 33 reporté en annexe 5), ce qui est interprété comme une différenciation des 2
couches productrices au sommet et a la base des crépines (cf. rapport p. 33) :

- les plus faibles valeurs (31 - 32 mg/l) correspondent a une entrée d’eau la moins polluée hors
pompage ; I’arrivée d’eau inférieure, dans le Calcaire de Champigny, serait prépondérante.

- ’augmentation de 31 a 40 mg/l correspond a I’arrivée d’eau majeure en pompage, polluée a plus de
40 mg/1, provenant vraisemblablement du Calcaire de Brie et peut-&tre d’Etrechy.

- La diminution sur la premiére partie de la courbe (de 38 a 31 mg/l) concernerait que le volume d’eau
de la colonne d’exhaure recueilli en fin du pompage précédent.

J’en conclus :

- La pollution de la nappe captée traduit I’absence d’écran protecteur dans ce secteur et en amont
hydraulique. La Molasse d’Etrechy ne protege pas la ressource captée et est a considérer comme un
réservoir aquifere. Ceci va dans le sens de mon interprétation relative a la forte arrivée d’eau au
sommet des crépines.

- Les variations tres rapides peuvent avoir plusieurs causes :

> Une pollution proche par un autre ouvrage défectueux ou mal congu. Dans ce cas, le forage le plus
proche, en amont hydraulique, est I’ancien captage communal ensablé, a moins qu’il y ait un forage
mal congu non déclaré.

> Le forage communal exploité présente une anomalie (défaut de cimentation et perforation) au niveau
des couches supérieures (ce ne peut €tre au niveau du Sable de Fontainebleau, sinon I’ouvrage serait
ensablé). Mais I’inspection par caméra I’ aurait vraisemblablement repéré.



> Les deux couches productrices ne présentent pas un méme degré de pollution et la teneur mesurée
dépend du temps écoulé entre le démarrage de la pompe et le prélevement (cf. p.33). Cependant,
I’écart mesuré lors du test est de 9 mg/l, alors que ceux observés sur le graphique dépassent 20 mg/1.
Cette explication n’est peut étre pas suffisante.

- Il est donc indispensable que ce temps écoulé soit noté pour tout prélevement d’eau.

Autres polluants :
Aucune autre pollution n’a été relevée lors des analyses.

Conclusion :

- L’ouvrage capte 2 nappes distinctes par le degré de pollution. Ce n’est pas le banc de ‘I’ Argile-
verte qui joue le role d’écran, mais la compacité du calcaire entre les 2 arrivées d’eau.

- La couche productrice majeure serait située au dessus des crépines et ne serait sollicitée qu’en
pompage par drainance des couches supérieures. La « Molasse » d’Etrechy serait plutdét un
réservoir calcaire en continuité avec le Calcaire de Brie.

- La pollution de I’eau du Calcaire de Brie confirme le caracteére « réservoir » de la « molasse »
d’Etrechy. Et elle est en relation directe avec le Sable de Fontainebleau !

OUVRAGE DE CAPTAGE

Forage

Le seul document disponible est la coupe du foreur. Il n’y a pas de rapport de fin de travaux.
- La cimentation descend jusqu’a 68 m de profondeur. On ne connait pas le mode opératoire etil n’y a
pas dii y avoir de test de contrdle. On ne peut garantir la bonne exécution de 1’ouvrage.

- L’ouvrage a plus de 30 ans. Le diagnostic du forage demandé dans mon avis préliminaire a été
réalisé sous contrdle de Eau-&-Industrie. Les résultats (cf. rapport 2010 p. 22 a 27) sont les suivants :
- L’ensemble de I’ouvrage est en bon état : pas d’altération des tubes, pas de perforation ; mais
les termes sont vagues, ce qui laisse supposer qu’il peut y avoir quelques dégradations
ponctuelles.
- I a été noté une zone oxydée au dessous des cotes des pompes, ce qu’il faudra controler
régulierement, surtout que cette zone se situe au droit du Sable de Fontainebleau.
- Il n’y a pas de massif filtrant derricre le tube crépiné. Le captage est donc sensible aux
arrivées de particules fines.
- Il n’y a pas de sédimentation a la base de la colonne, méme au dessous de la base des
crépines.

Téte de puits
(Visite du 11 avril 2006)
Les principales remarques sont :
- Le tube du forage dépasse de 13 cm au dessus du fond de la cave, mais une échancrure pour le
support des pompes annihile partiellement cette protection.

- Un réceptacle recueille les eaux pouvant envahir la cave qui sont évacuées vers le fossé, mais il
n’y a pas de grille sur le tuyau d’évacuation des eaux de la cave, pour s’opposer a I’introduction
d’animaux.

L’aménagement doit donc étre amélioré :

- Le tube du forage sera rehaussé jusqu’a 20 cm au moins au dessus du fond de la cave.

- L’étrier de suspension des pompes ne doit pas toucher le tube du forage. Pour ceci, deux supports
reposant sur le fond de la cave porteront 1’étrier a une hauteur supérieure a celle du sommet du
tube du forage.

- Le trou de passage des cables sera parfaitement colmaté autour d’une gaine.



VULNERABILITE

Le rapport de F. Lelong indiquait une nappe tres vulnérable :

- Les calcaires dénoyés (d’Etampes) sont treés perméables,

- Un écran au dessus du réservoir trés mince, entre 88 et 92 m de profondeur,
- Lerole de filtre des Sables de Fontainebleau est insuffisant.

Je confirme cette grande vulnérabilité en précisant :

- Le diagnostic et les analyses faites en cours de pompage montrent une forte probabilité d’une
arrivée d’eau majeure située au dessus du réservoir sollicité (Calcaire de Brie), c'est-a-dire de ce
qui est supposé étre de la molasse. Ce qui veut dire qu’il n’y a pas d’écran protecteur au dessus du
Calcaire de Brie.

- Si I’on considere le role de filtre du Sable de Fontainebleau, les données environnantes montrent
qu’il est inefficace, vu la pollution dans le calcaire de Brie en 1’absence de la Molasse d’Etrechy.

- La pollution par le nitrate, forte et réguliere, est une mise en garde contre une pollution
accidentelle par tout autre produit liquide ou soluble qui pourrait rendre 1’eau impropre a la
consommation.

ENVIRONNEMENT

Références :
- Documents mentionnés dans mon avis préliminaire du 13 avril 2006,
- Rapport Eau-&-Industrie d’aofit 2011.

Enclos :

- La pente du terrain est de direction SSE.

- La parcelle est 1égerement surélevée par rapport a la route ; il n’y a pas de risque de recueil des eaux
de ruissellement venues de cette voie.

- Cloture et portail ont une hauteur de 1,0 m, ce qui est insuffisant (norme : 1,75 m au minimum).

Amont topographique :

Cette zone est destinée a protéger le captage de pollutions issues du
ruissellement (= zone 3, en bleu, du rapport 2011). On releve :

- des habitations dont 1’assainissement n’est pas totalement raccordé au réseau unitaire de la
commune (cf. fig.22). Le mode de chauffage n’est pas connu; le rapport ne précise pas si
I’enquéte a révélé des cuves a fioul dans cette zone (mais les occupants n’ont pas tous répondu a
I’enquéte).

- des terres agricoles.

- Il n’y apas d’activité industrielle ou artisanale et aucun stockage de produits polluants.

- Aucun ouvrage souterrain n’est déclaré.

Environnement proche :

Il correspond -approximativement- a I’emprise de 1’isochrone 6 mois (zone

1, en rouge, du rapport 2011). Cette zone est située en aval topographique du captage communal, mais

en amont hydraulique de la nappe souterraine qu’il faut protéger. Le rapport indique :

- des habitations (zone UB) raccordées a un réseau unitaire d’assainissement, mais qui ne semble
pas complet (maisons proches au SO). En outre, I’enquéte réalisée a montré que 20 habitations
pourtant desservies ne sont pas raccordées, ce qui n’est pas réglementaire.

- des zones non construites mais urbanisables (NAa), en particulier une située a proximité sud-ouest
du captage. Note : les 2 parcelles jouxtant a I’Est le captage ne sont pas urbanisables (zone NC).

- Il n’y apas d’activité industrielle ou artisanale, ni -de ce fait- de site ICPE.

- Il n’y a aucun stockage de produits polluants (a part les cuves de fioul domestique).



- Aucun forage n’est déclaré. Le plus proche, en limite de ce périmetre est 1’ancien captage
communal (indice 328-4-3), ensablé, abandonné, mais non accessible car masqué par du ciment.

- Aucun puits n’a été déclaré suite a I’enquéte aupres de tous les habitants. Le résultat n’est pas
forcément crédible, vu que les gens répugnent a déclarer ce type d’ouvrage par peur d’une
taxation.

Cependant, le plan cadastral que j’ai recu en novembre 2011 -et qui montre un découpage parcellaire
dans la zone NAa contre I’enclos du captage- ne correspond pas a celui du rapport ! Or la procédure de
protection date -au mieux- de 2006 (date de mon avis préliminaire). La concrétisation du projet
d’urbanisation est donc récente. Cette imprudence peut étre lourde de conséquences, car une zone
urbanisée est tres difficilement controlable.

Environnement lointain :
Cf. fig. 20 du rapport 2011, p. 41).
Il a été étudié a cause de I’emprise de la zone industrielle (zone UI) située en amont hydraulique du
captage, ce type de zone étant souvent source de pollution pour les captages d’eau potable dans un
méme contexte hydrogéologique (zone 2, en vert, du rapport). On y reléve dans les cones d’appels
possibles présentés dans le rapport :
- 3sites ICPE (cf. p. 19 du rapport 2011) :
- Cellier : récupération et stockage de véhicules.
(tenir compte de métaux [plomb, ...], huiles, ...)

- Haslouin : démolition et récupération de déchets.
(liquides inflammables, métaux, stockage et traitement d’ordures ménageres,
caoutchouc, élastomeres, ...)
- Coopérative agricole de Puiseaux :
stockage de céréales, d’engrais solides et liquides; stockage de produits agro-
pharmaceutiques ; produits de combustion.
- Des silos a I’Est de la voie ferrée (contenu non indiqué).
- Une station de distribution de carburant.
- Des habitations non raccordées au réseau d’assainissement.
- La station d’épuration est située a I’extréme ouest de la zone. Une autre station est indiquée sur la
carte IGN, au sud de la zone industrielle.
- Une décharge « sauvage » est indiquée a I’ouest.
- Forages : aucun (cf. p. 27 de I’étude 2011).
- Puits : 1 puits avait été recensé dans la BSS (ancienne laiterie), mais il aurait disparu. Profond de
16 m, il ne concerne pas directement le réservoir sollicité par le captage d’eau potable.

CONCLUSION

La situation du captage d’eau potable de Puiseaux est critique :

- Le réservoir sollicité par le captage d’eau potable de Puiseaux n’a pas de protection naturelle (cf.
coupe géologique, diagraphie, micromoulinet).

- Les vitesses de transfert de 1’eau dans la nappe sont probablement plus élevées que ne I’indique le
rapport, a cause de parametres hydrauliques non déterminables in situ.

- L’eau captée est relativement fortement polluée (jusqu’a 48 mg/I de nitrate), frisant la limite de
potabilité.

- Les fluctuations rapides de la qualité de 1’eau témoignent d’une source de pollution proche mais qui
n’a pu étre déterminée, a moins qu’il s’agisse d’'un endommagement non détecté du forage.

- L’étude environnementale n’a pu étre complete (absences de réponses aux enquétes menées,
ouvrages souterrains non trouvés ou inaccessibles).

- L’expérience montre que toute zone industrielle placée en amont hydraulique d’un captage d’eau
potable, et dans des conditions géologiques similaires, entraine une forte probabilité de pollution du
captage a plus ou moins breve échéance.



Cependant, aucun argument décisif ne permet actuellement de condamner ce captage. Je proposerai
donc des périmetres de protection pour réduire les risques de pollutions, sans pouvoir garantir une
protection absolue.

PERIMETRES DE PROTECTION

Périmeétre de protection immédiate :
Cf. annexe 5.
11 est constitué par l'enclos actuel : parcelle ZL — 328.

Prescriptions générales:

- Pleine propriété du Syndicat ou de la Commune (ou de la Collectivité).

- Clos parfaitement jusqu'a une hauteur de 1,75 m.

- Portail fermé avec clé.

- Cloture et portail a espacement ou mailles ne dépassant pas 10 cm (mesure anti-intrusion d’animaux
de la taille d'un chien).

- Enclos accessible uniquement par les personnes autorisées pour le fonctionnement et I'entretien du
captage et de la station de traitement.

- Sol mis en herbe, ou a I’état naturel, sans apport d'engrais ou désherbants (un goudronnage est a
proscrire). Les produits de tonte ou taille seront évacués.

- Installations, constructions, dépdts ou activités présentes concernant uniquement ce qui est nécessaire
a l'exploitation et a l'entretien de la station.

Prescriptions particulieres:
La cloture doit étre refaite et répondre aux normes.

Périmeétres de protection rapprochée :
Cf. annexe 6.
Je propose 3 périmetres répondant aux conditions particulieres et distinctes présentées dans le chapitre
« environnement » :
- en amont topographique du captage,
- dans le cone d’appel du captage, pour un temps de transfert de 6 mois,
- sur la zone industrielle située dans le cone d’appel (recommandation de I’ ARS).

Note: Les prescriptions qui suivent s'appliquent au captage dans la nappe de Brie-Champigny et pour
le forage en bon état. En cas de détérioration de l'ouvrage (perforation de la colonne, infiltration d'eaux
superficielles, ...) ces prescriptions deviendraient obsoletes. L'état de 1'ouvrage devra donc étre
contrdlé régulierement suivant les consignes que devrait donner le Maitre-d'Oeuvre ayant congu
I'opération ou désigné pour I’entretien de 1’ouvrage.

PR.1 : amont topographique du captage

Prescriptions générales:

Sont interdits:
- L’extension de la zone urbanisable.
- La création d’activité industrielle ou artisanale.
- Tout dépdt de produit ou matiere susceptible d'altérer la qualité des eaux (déchets, ordures
ménageres, produits de traitement agricole, engrais, ...) hors récipients déplacables prévus a cet effet.
- L'implantation de canalisations ou le stockage d'hydrocarbures (hors chauffage pour particuliers).
- L'épandage ou l'infiltration d'eaux usées d'origine domestique ou industrielle et de boues de station
d’épuration ou de curage.
- Puits et forages, quelque soit leur profondeur et quelque soit leur utilisation, sauf pour un captage
public d’alimentation en eau potable. Les ouvrages d’infiltration sont donc interdits.
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Conditions particulieres -

- Le drainage de la voie passant contre 1’enclos sera assuré par des fossés étanches, jusqu’a I’aval du
périmetre immédiat.

- Le raccordement au réseau d’eau usée doit étre achevé dans les plus brefs délais.

- L’¢état des cuves d’hydrocarbure des particuliers ne répondant pas aux normes actuelles doit €tre
contr6lé régulierement ; le moindre indice de corrosion (ou I’impossibilité de faire le controle)
entralnera la mise aux normes de ces cuves.

PR.2 : dans le cone d’appel proche du captage.

Prescriptions générales:

Sont interdits:
- Puits et forages, quelque soit leur utilisation sauf pour un captage public d’alimentation en eau
potable.
- Tout dépdt a I’air libre de produit ou matiere susceptible d'altérer la qualité des eaux : déchets,
ordures ménageres, produits de traitement agricole, engrais, ...
- Tout stockage de produit polluant ou inflammable liquide ou soluble de plus de 5 m3. Les cuves de
fioul pour particuliers ne sont donc pas concernées.
- La construction d'installation collective d'épuration d'eaux usées domestiques ou industrielles.
- Les élevages hors surface étanche, drainée.

Prescriptions particuliéres:

- Les zones limitrophes au périmetre de protection immédiate resteront non constructibles (NAa au
sud-ouest et NC a I’Est).

- Les cuves de produit polluant ou inflammable liquide ou soluble doivent toutes étre mises aux
normes

PR.3 : zone industrielle située dans le cone d’appel.

Prescriptions générales:
Sont interdits:
- Forages d’exploitation d’eau dans le méme aquifere.
- Tout ouvrage absorbant.
- Toute nouvelle installation entrant dans la catégorie ICPE par les produits liquides ou solubles
qu’elle fabrique, utilise ou stocke.

Prescriptions particuliéres:

Les cuves d’hydrocarbures existantes (hors cuves de particuliers pour leur chauffage) et de tout
produit polluant liquide ou soluble doivent non seulement répondre aux normes actuelles (double
paroi, bac de rétention), mais toute 1’aire de manceuvre pour dépotage ou transfert doit étre étanche
avec recueil des fuites éventuelles ou égouttement, en vue d’un nettoyage immédiat.

Périmetre de protection éloignée :

Il n'y a pas dans le cas présent de périmetre de protection
éloigné qui n'a pas de signification juridique. Cependant, la Collectivité veillera plus particulierement
au respect de la réglementation générale dont les points principaux sont:

- Les dépdts d'hydrocarbures, de matiere polluante ou toxique devront étre contenus dans des cuves a
double paroi ou au-dessus de bacs de rétention dont la capacité devra étre égale a celle des cuves.

- Tout forage devra étre concu de maniere a ne pas permettre d'infiltration d'eaux superficielles vers la
nappe aquifere (cimentation du tube de souténement), ni mettre en communication deux aquiféres de
caractéristiques différentes (pression hydrostatique, qualité de I'eau).

- Tout ouvrage absorbant, destiné a conduire directement vers la nappe phréatique des eaux polluées:

- Cette énumération n'étant, bien siir, pas exhaustive.
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ANNEXES

1- Plan de situation (1 /25 000)

2- Coupe du forage (Montavon, 1975)

3- Cone d’appel et isochrones de transfert (Eau-&-Industrie. 2010)
4- Variations des teneurs en nitrates (DDASS)

5- Périmetre de protection immédiate

6- Périmetres de protection rapprochée (1 /25 000)

7- Périmetres de protection (fond cadastral — hors texte)

12



COMMUNE DE PUISEAUX (45)

An. 1
CAPTAGE D’EAU POTABLE DE LA RICORNE
(328-4-34)
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COMMUNE DE PUISEAUX (45)
CAPTAGE D’EAU POTABLE DE LA RICORNE
(328-4-34)

COUPE DU FORAGE
(document Montavon n° 1068, 2E02{_l_976) _
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An. 3

COMMUNE DE PUISEAUX (45)

CAPTAGE D’EAU POTABLE DE LA RICORNE
(328-4-34)

CONE D’APPEL ET ISOCHRONES DE TRANSFERT
(rapport EAU & Industrie, décembre 2010, figure 19, p. 38)
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An. 4

COMMUNE DE PUISEAUX (45)

CAPTAGE D’EAU POTABLE DE LA RICORNE
(328-4-34)

VARIATIONS DES TENEURS EN NITRATE
1989 - 2011

(Document ARS)
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COMMUNE DE PUISEAUX (45)

CAPTAGE D’EAU POTABLE DE LA RICORNE
(328-4-34)

PERIMETRE DE PROTECTION IMMEDIATE
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COMMUNE DE PUISEAUX (45)

CAPTAGE D’EAU POTABLE DE LA RICORNE
(328-4-34)

PERIMETRES DE PROTECTION

Fond IGN a 1 /25 000
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An.7

hors texte
COMMUNE DE PUISEAUX (45)

CAPTAGE D’EAU POTABLE DE LA RICORNE
(328-4-34)

PERIMETRES DE PROTECTION

Fond cadastral

s Captage 03284X0034
- Périmetre de protection rapprochée PR.1
== Périmétre de protection rapprochée PR.2

== Périmetre de protection rapprochée PR.3
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Deéecrets, arrétes, circulaires

TEXTES GENERAUX

MINISTERE DE LA SANTE ET DES SPORTS

Arrété du 21 janvier 2010 modifiant I'arrété du 11 janvier 2007 relatif au programme de
prélevements et d’analyses du controle sanitaire pour les eaux fournies par un réseau de
distribution, pris en application des articles R. 1321-10, R. 1321-15 et R. 1321-16 du code de la
santé publique

NOR : SASP0928279A

La ministre de la santé et des sports,

Vu la directive 98/83/CE du Conseil du 3 novembre 1998 relative a la qualité des eaux destinées a la
consommation humaine ;

Vu la directive 2000/60/CE du Conseil du 23 octobre 2000 établissant un cadre pour une politique
communautaire dans le domaine de 1’eau ;

Vu la directive 2008/105/CE du Parlement européen et du Conseil du 16 décembre 2008 établissant des
normes de qualité environnementale dans le domaine de 1’eau, modifiant et abrogeant les directives du Conseil
82/176/CEE, 83/513/CEE, 84/156/CEE, 84/491/CEE, 86/280/CEE et modifiant la directive 2000/60/CE ;

Vu le code de la santé publique, notamment ses articles R. 1321-1 a R. 1321-63 ;

Vu Parrété du 11 janvier 2007 relatif au programme de prélevements et d’analyses du contrdle sanitaire pour
les eaux fournies par un réseau de distribution, pris en application des articles R. 1321-10, R. 1321-15
et R. 1321-16 du code de la santé publique ;

Vu I'avis de la mission interministérielle de 1’eau en date du 19 novembre 2009 ;
Vu l'avis de I’Agence frangaise de sécurité sanitaire des aliments en date du 21 décembre 2009 ;
Vu l’avis de la commission consultative d’évaluation des normes en date du 7 janvier 2010,

Arréte :

Art. 1. — I. — L’annexe I de 'arrété du 11 janvier 2007 susvisé est remplacée par ’annexe I du présent
arrété.

II. — L’annexe II de l'arrété du 11 janvier 2007 susvisé est remplacée par I’annexe II du présent arrété.

Art. 2. - Le II de I'article 3 de I’arrété du 11 janvier 2007 susvisé est complété par un alinéa ainsi rédigé :

« Pour les eaux douces superficielles, dont le débit prélevé est supérieur ou €gal a 100 m¥/jour en moyenne,
tous les parametres des analyses de type RSadd sont recherchés, sur une année civile, tous les six ans a
compter de 2010. Des lors que 'un de ces parametres est détecté au cours d’une année, sa recherche est
reconduite 1’année suivante. »

Art. 3. - Le directeur général de la santé est chargé de I’exécution du présent arrété, qui sera publié au
Journal officiel de la République frangaise.

Fait a Paris, le 21 janvier 2010.

Pour la ministre et par délégation :

La sous-directrice de la prévention

des risques liés a [’environnement
et a alimentation,

J. Bouport

ANNEXE 1
I-1. Contenu des analyses types a effectuer
sur les échantillons d’eau prélevés

N

Le tableau 1 fixe le contenu des analyses types a effectuer sur les échantillons d’eau prélevés soit :
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— au niveau de la ressource (eau brute) ;

— au point de mise en distribution : la qualité de I’eau, en ce point, est considérée comme représentative de
la qualité de I’eau sur le réseau de distribution d’une zone géographique déterminée, a l'intérieur de
laquelle elle peut étre considérée comme homogene, que les eaux proviennent d’une ou de plusieurs
sources, d’origine souterraine ou superficielle ; ce réseau est alors appelé « unité de distribution » ;

— aux robinets normalement utilisés par le consommateur.
Les analyses sont de type RP, RS, RSadd, P1, P2, DI ou D2, avec:

— RP correspondant au programme d’analyses effectue la ressource, pour les eaux d’ orlglne souterraine ;
RS correspondant au programme d’analyses effectué a la ressource, pour les eaux d’origine superficielle ;
RSadd correspondant au programme d’analyses supplémentaire par rapport a RS, effectué a la ressource,
pour les eaux d’origine superficielle, dont le débit prélevé est supérieur ou égal a 100 m’/jour en
moyenne ;

P1 correspondant au programme d’analyses de routine effectué au point de mise en distribution ;

P2 correspondant au programme d’analyses complémentaires de P1 permettant d’obtenir le programme
d’analyses complet (P1 + P2) effectué au point de mise en distribution ;

D1 correspondant au programme d’analyses de routine effectué aux robinets normalement utilisés pour la
consommation humaine ;

D2 correspondant au programme d’analyses complémentaires de D1 permettant d’obtenir le programme
d’analyses complet (D1 + D2) effectué aux robinets normalement utilisés pour la consommation humaine.

Tableau 1
CONTENU DES ANALYSES TYPES
DISTRIBUTION aux robinets
POINT DE MISE o niBUl L S
RESSOURCE EN DISTRIBUTION visés a larticle R. 1321-5 (1°)
RP RS RSadd P1 P2 D1 D2
Parametres microbiologiques
Spores de micro- Spores de micro-
organismes organismes
anaérobies anaérobies
sulfito-réducteurs sulfito-réducteurs
(pour les eaux (pour les eaux
d'origine d'origine
superficielle ou superficielle ou
influencées par influencées par
une eau d'origine une eau d'origine
superficielle) superficielle)
Bactéries Bactéries
coliformes coliformes
Entérocoques | Entérocoques Entérocoques Entérocoques
intestinaux intestinaux intestinaux intestinaux
Escherichia coli Escherichia coli Escherichia coli Escherichia coli
Dénombrement des Dénombrement des
microorganismes microorganismes
revivifiables a revivifiables a
22 °C et 36 °C 22 °C et 36 °C
Parametres chimiques et organoleptiques
Acrylamide (3) Acrylamide (3)
Agents de surface
réagissant au
bleu de
méthyléne (lauryl
sulfate de
sodium)
Aluminium Aluminium Aluminium
(lorsqu'il est
utilisé comme
agent de
floculation)
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DISTRIBUTION binet:
RESSOURCE bR visés a larticle R. 13215 (19
RP RS RSadd P1 P2 D1 D2
Ammonium (NH,’) Ammonium (NH,’) Ammonium (NH,) Ammonium (NH,’)
Antimoine Antimoine
Arsenic Arsenic Arsenic (2)
Aspect, couleur, | Aspect, couleur, Aspect, couleur, Aspect, couleur,
odeur odeur odeur, saveur odeur, saveur
Azote Kjeldhal (N)
Baryum (Ba) Baryum (Ba)
Benzéne Benzéne
Bore Bore Bore (2)
Bromates
(si I'eau subit un
traitement
d’ozonation ou
un traitement de
chloration)
Diphényléther-
bromés: somme
des congénéres
nes 28, 47, 99,
100, 153 et 154
Cadmium (Cd) Cadmium (Cd) Cadmium (Cd) Cadmium (Cd)

Carbone organique
total

Carbone organique
total

Carbone organique
total (6) ou
oxydabilité au
KMnO, a chaud
en milieu acide

Chlore libre et total
(ou tout autre
parametre
représentatif du
traitement de
désinfection)

Chlore libre et total
(ou tout autre
parametre
représentatif du
traitement de
désinfection)

Chlorites

(si I'eau subit un
traitement au
dioxyde de
chlore)

Chloroalcanes
C10-13

Chlorure de vinyle

Chlorure de vinyle
(3)

Chlorures (CI-)

Chlorures (Cl-)

Chlorures (CI-) (1)

Chrome (Cr)

Chrome (Cr)

Conductivité

Conductivité

Conductivité

Conductivité
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RESSOURCE

POINT DE MISE
EN DISTRIBUTION

DISTRIBUTION aux robinets
visés a l'article R. 1321-5 (1°)

RP

RS

RSadd

P1

P2

D1

D2

Cuivre (Cu)

Cuivre (Cu)

Cyanures totaux

Cyanures totaux (2)

Demande bio-
chimique en
oxygene a 5 jours
(DBO5)

Demande chimique
en oxygeéene
(DCO)

Calcium

Calcium

Magnésium

Magnésium

Dureté (ou Titre
hydrotimétrique)
(1

1,2-dichloroéthane

1,2-dichloroéthane

Dichlorométhane

Di-(2-éthylhexyl)
phtalate

Epichlorhydrine (3)

Epichlorhydrine (3)

Equilibre calco-
carbonique

Equilibre calco-
carbonique

Equilibre calco-
carbonique (5)

Fer dissous (sur
échantillon filtré
a 0,45 um)

Fer dissous (sur
échantillon filtré
a 0,45 um)

Fer total

Fer total (lorsqu’il
est utilisé comme
agent de
floculation et
pour les eaux
déferrisées)

Fer total

Fluorures (F-)

Fluorures (F-)

Fluorures (F-) (2)

Hydrocarbures
aromatiques
polycycliques:
somme de
fluoranthene,
benzol[b]
fluoranthéne,
benzolkl]
fluoranthene,
benzo[alpyrene,
benzolg,h,il
péryléne et
indéno[1,2, 3-cd]
pyréne

Hydrocarbures
aromatiques
polycycliques
(par substance
individuelle) :
anthracene,
naphtaléne,
fluorantheéne,
benzol[b]
fluoranthéne,
benzolk]
fluorantheéne,
benzo[alpyrene,
benzolg,h,il
péryléne et
indéno[1,2,3-cd]
pyréne

Hydrocarbures
aromatiques
polycycliques:
benzo[alpyréne
(substance
individuelle) et
somme de
benzolb]
fluoranthene,
benzolk]
fluorantheéne,
benzolg,
h,ilpérylene et
indéno
[1,2,3-cd]-pyréne

Hexachlorobenzéne

Hydrocarbures
dissous ou
émulsionnés

Hydrocarbures
dissous ou
émulsionnés

Manganése

Manganése

Manganése (si
traitement de
dé man -
ganisation)

Manganése (2)
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DISTRIBUTION binet
RESSOURCE bR visés a Farticle R, 13215 (19
RP RS RSadd P1 P2 D1 D2
Matiéeres en
suspension
Mercure (Hg) Mercure (Hg) Mercure (Hg) (2)
Microcystines (4) Microcystines (4)
Nickel Nickel Nickel Nickel

Nitrates (NO;)

Nitrates (NO;)

Nitrates (NO;)

Nitrates (NO,) (si
plusieurs
ressources en
eau au niveau de
["unité de
distribution dont
une au moins
délivre une eau
dont | a
concentration en
nitrates est
supérieure a 50
mg/L)

Nitrites (NO,)

Nitrites (NO,)

Nitrites (NO,)

Nitrites (NO,)

4-nonylphénol

4-(1, 1", 3,
3'-tétramé
thylbutyl)-phénol

Pesticides (par
substance
individuelle)

Pesticides (par
substance
individuelle)

Pesticides (par
substance
individuelle) :
alachlore,
atrazine,
chlorfenvinphos,
chlorpyrifos,
diuron,
endosulfan
(somme des
isomeres alpha -
et béta-),
hexachloro

butadiéene,
hexachlo

rocyclohexane
(somme des
isomeres alpha-,
béta-, delta-,
gamma-),
isoproturon,
pentachlo

robenzeéne,
pentachlo

rophénol, simazine
et trifluraline

Pesticides (2) (par
substance
individuelle: les
substances
susceptibles
d'étre présentes
doivent étre
recherchées en
priorité)

Potentiel
hydrogeéne (pH)

Potentiel
hydrogéne (pH)

Potentiel
hydrogene (pH)

Potentiel
hydrogéne (pH)

Phénols (indice
phénol)

Phosphore total

25

Phosphore total
(P,0,)

Plomb

Plomb

Plomb

Sélénium (Se)

Sélénium (Se)

Sélénium (Se) (2)
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DISTRIBUTION aux robinets
RESSOURCE bR visés & l'article R. 13215 (19)
RP RS RSadd P1 P2 D1 D2
Silice Silice
Sodium Sodium Sodium
Sulfates Sulfates Sulfates
Taux de saturation | Taux de saturation
en oxygeéne en oxygeéne
dissous dissous
Température Température Température Température
Tétrachloroéthylene | Tétrachloroéthylene Tétrachloroéthylene
et e t e t
trichloroéthyléne trichloroéthyléne trichloroéthylene
Trihalométhanes : Trihalométhanes:
somme de somme de
chloroforme, chloroforme,
bromoforme, bromoforme,
dibromochloro dibromochloro
méthane et méthane et
bromodichloro bromodichloro
méthane (si I'eau méthane (s'il y a
subit un une rechloration
traitement de ou si la teneur en
chloration) chlore >
0,5 mg/L)
Carbonates Carbonates Titre alcalimétrique
complet (1)
Hydrogéno Hydrogéno
carbonates carbonates
Tributylétain-cation
Trichlorobenzéne :
somme des
isomeres 1, 2, 4-,
1,2 3et1,35
Trichlorométhane
(chloroforme)
Turbidité Turbidité Turbidité Turbidité
Zinc (Zn)

Parametres radiologique

Activité alpha
globale (1,7)

Activité béta
globale (1,7)
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DISTRIBUTION binet
RESSOURCE bR visés a Farticle R. 13215 (19
RP RS RSadd P1 P2 o1 02
Tritium (2, 1, 7)

(1) Ces parametres peuvent étre exclus de I'analyse dans les conditions mentionnées a l'article 3-IV du présent arrété.

(2) Ces parametres peuvent étre exclus de I'analyse dans les conditions mentionnées a I'article 3-V du présent arrété.

(3) La limite de qualité se réfere a la concentration résiduelle en monomeres dans |'eau, calculée conformément aux spécifications de la
migration maximale du polymére correspondant en contact avec |'eau.

(4) Seulement nécessaire lorsque les observations visuelles et/ou analytiques mettent en évidence un risque de prolifération de
cyanobactéries.

(5) Les concentrations en calcium, magnésium et potassium doivent étre exprimées par le laboratoire d’analyses concomitamment au calcul
de I'équilibre calcocarbonique.

(6) Ce parametre doit étre mesuré pour les systemes de production et de distribution desservant au moins 5000 habitants.

(7) Afin de déterminer Il'activité béta globale résiduelle, le potassium doit étre recherché concomitamment a la mesure des paramétres
radiologiques. La mesure du potassium est réalisée lors de la mesure de I'équilibre calcocarbonique. En cas de valeurs supérieures a 0,1 Bg/L
(activité alpha globale) ou 1,0 Bg/L (activité béta globale), il est procédé a l'analyse des radionucléides spécifiques définis dans I'arrété
mentionné a l'article R. 1321-20.

I-2. Analyses de vérification de la qualité de I’eau a réaliser
préalablement a la mise en service des installations en application de I’article R. 1321-10

Les analyses de vérification de la qualité de I’eau distribuée a effectuer en application de I’article R. 1321-10

comprennent les paramétres suivants :

— pour les installations de production et de distribution alimentant moins de 500 habitants : une analyse de
type P1. Toutefois, si le préfet estime qu’un parametre ne figurant pas dans I’analyse de type Pl est
susceptible d’étre présent dans I’eau a une concentration élevée, ce parametre peut alors étre ajouté a
I’analyse de type P1;

— pour les installations de production et de distribution alimentant plus de 500 habitants: une analyse
complete de type P1 + P2.

ANNEXE 11

FREQUENCE DES PRELEVEMENTS D’ECHANTILLONS
D’EAU ET D’ANALYSES

Les échantillons d’eau doivent étre prélevés de manicre a &tre représentatifs (temporellement tout au long de
I’année et géographiquement) de la qualité des eaux brutes et des eaux distribuées.

I. — Ressource

N

Le tableau 1 indique la fréquence des prélevements d’échantillons d’eau et d’analyses a effectuer chaque
année sur la ressource selon le débit journalier de I’eau prélevé pour la production d’eau destinée a la
consommation humaine.

Tableau 1

Fréquences des prélevements d’échantillons d’eau
et d’analyses d’eau prélevée a la ressource

(n'?sj%qr) FREQUENCE ANNUELLE
RP RS RSadd (9)

Inférieur a 10 0,2 (8) 0,5 (8)
De 10 a 99 0,2 (8) 1
De 100 a 1999 0,5 (8) 2 4 (10)
De 2000 a 5999 1 3 8 (10)
De 6000 a 19999 2 6 12 (10)
Supérieur ou égal a 20 000 4 12 12

(8) 0,2 et 0,5 correspondent respectivement a une analyse tous les 5 ans et tous les 2 ans.

(9) Les analyses de type RSadd sont a réaliser sur une année civile et pour la premiere fois en 2010.

(10) Ces fréquences de prélevements et d’analyses s’appliquent aux parametres définis dans le tableau 1 de I'annexe | (RSadd). Pour les
parameétres cadmium, mercure, nickel, plomb et les hydrocarbures aromatiques polycycliques, également contrélés dans les analyses de type
RS, ces fréquences se substituent a celles des analyses de type RS.
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Outre la recherche des parameétres microbiologiques pour I’analyse de type RS mentionnée dans le tableau 1

de I’annexe I, il est procédé :

a) A une recherche annuelle de salmonelles (dans cinq litres d’eau) ;

b) A une recherche de bactéries coliformes dans les conditions suivantes :

— une fois par an pour un débit inférieur a 6 000 m?/jour ;
— deux fois par an pour un débit compris entre 6 000 m*/jour et 20 000 m*jour ;
— quatre fois par an pour un débit supérieur a 20 000 m?*/jour.

II. — Eaux aux points de mise en distribution et d’utilisation

Le tableau 2 indique la fréquence des prélévements et d’analyses pour 1’eau distribuée aux consommateurs

selon la population desservie par le réseau et le débit d’eau distribuée.

Lorsqu’un réseau de distribution dessert plusieurs communes, le nombre d’analyses de type D1 a effectuer
doit étre au moins égal a celui correspondant a la population des communes desservies par le réseau sans étre
inférieur au nombre des communes desservies.

Fréquences annuelles des prélevements d’échantillons d’eau

Tableau 2

et d’analyses d’eau aux points de mise en distribution et d’utilisation

POPULATION DESSERVIE (regé/j%'lr) FREQUENCE ANNUELLE
P1 P2 (11) D1 (12) D2 (13)
De 0 a 49 habitants De0a? 1 Entre 0,1 et 0,2 Entre 2 et 4 Entre 0,1 et 0,2
De 50 a 499 habitants De 10 a 99 2 Entre 0,2 et 0,5 Entre 3 et 4 Entre 0,2 et 0,5
De 500 a 1999 habitants De 100 & 399 2 1 6 1
De 2000 a 4999 habitants De 400 a 999 3 1 9 1
De 5000 a 14999 habitants De 1000 a 2999 5 2 12 2
De 15000 a 29999 habitants De 3000 a 5999 6 3 25 3
De 30000 & 99999 habitants De 6000 a 19999 12 4 61 4
De 100000 a 149999 habitants De 20000 a 29999 24 5 150 5
De 150000 a 199999 habitants De 30000 a 39999 36 6 210 6
De 200000 a 299 999 habitants De 40000 a 59999 48 8 270 8
De 300000 a 499999 habitants De 60000 a 99999 72 12 390 12
De 500000 a 624 999 habitants De 100000 a 124999 100 12 630 12
Supérieur ou égal a 625000 habitants Supérieur ou égal a 125000 144 12 (14) 800 (15) 12 (14)

la borne inférieure de chaque classe de débit.

(11) L'analyse de type P2 est a réaliser en complément d’une analyse de type P1.
(12) Pour les populations supérieures a 500 habitants, le nombre d’analyses a effectuer est obtenu par interpolation linéaire entre les
chiffres fixés dans la colonne D1 (le chiffre étant arrondi a la valeur entiére la plus proche). Le chiffre inscrit dans la colonne D1 correspond a

(13) L'analyse de type D2 est a réaliser en complément d’une analyse de type D1.
(14) Pour cette catégorie, une analyse supplémentaire doit étre réalisée par tranche supplémentaire de 25000 m?j du volume total.
(15) Pour cette catégorie, trois analyses supplémentaires doivent étre réalisées par tranche supplémentaire de 1000 m?j du volume total.
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E-. Le gmtuzce'g"”“"

1
REPLRLICHAE FRANCAI

LE SERVICE PUBLIC DE LA DIFFUSION DU DROIT

Arrété du 25 novembre 2003 relatif aux modalités de demande de dérogation aux limites
de qualité des eaux destinées a la consommation humaine a I'exclusion des eaux minérales
naturelles pris en application des articles R. 1321-31 a R. 1321-36 du code de la santé
publique

NOR: SANP0324633A
Version consolidée au 08 novembre 2018

Le ministre de la santé, de la famille et des personnes handicapées,

Vu la directive 98/83/CE du Conseil du 3 novembre 1998 relative a la qualité des eaux destinées a la consommation
humaine, notamment son article 9 ;

Vu le code de la santé publique, notamment ses articles R. 1321-31, R. 1321-32, R. 1321-33, R. 1321-34, R. 1321-35 et
R. 1321-36 ;

Vu le décret n°® 2001-492 du 6 juin 2001 relatif a I'accusé de réception des demandes présentées aux autorités
administratives ;

Vu l'avis du Conseil supérieur d'hygiene publique de France en date du 4 novembre 2003,
Article 1

Le présent arrété fixe les modalités des demandes de dérogation prévues aux articles R. 1321-31 a R. 1321-36 du code
de la santé publique.

Article 2

Les demandes de dérogation adressées par la personne publique ou privée responsable de la distribution d'eau au préfet
sont accompagnées d'un dossier dont la composition est définie en annexe du présent arrété.

Article 3

Pour chaque demande de dérogation, le préfet délivre au demandeur un accusé de réception, conforme aux dispositions
du décret du 6 juin 2001 susvisé en mentionnant notamment sa date d'enregistrement.

Article 4

La procédure décrite aux articles 5 et suivants du présent arrété ne s'applique pas au cas prévu au 1° de I'article R.
1321-32 du code de la santé publique.
Article 5
4 Modifié par Décret n°2006-665 du 7 juin 2006 - art. 19 (V) JORF 8 juin 2006
Le préfet, dans le respect des délais applicables aux demandes de premiére dérogation mentionnée au 2° de I'article R.
1321-32 du code de la santé publique et de deuxiéme dérogation mentionnée a l'article R. 1321-33 du code de la santé

publique, aprés avoir consulté le conseil départemental de I'environnement et des risques sanitaires et technologiques,
sauf urgence :

a) Soit informe le demandeur par décision motivée que sa demande est rejetée ;

b) Soit arréte I'autorisation de dérogation et, dans le cas prévu a I'article R. 1321-33 du code de la santé publique,
transmet le dossier au ministre chargé de la santé.

Article 6

Le préfet, dans le cas ol la dérogation est octroyée pour une unité de distribution de plus de 1 000 metres cubes par jour
en moyenne ou approvisionnant plus de 5 000 personnes, transmet le dossier de demande de dérogation dans un délai
de quinze jours au ministre chargé de la santé qui en informera la Commission européenne dans un délai de deux mois a
compter de la date de la décision.

En cas d'autorisation de deuxiéme dérogation, le ministre chargé de la santé transmet a la Commission européenne pour
information le bilan de la premiére dérogation et les motifs justifiant la demande de deuxiéme dérogation.

Article 7
b Modifié par Décret n°2006-665 du 7 juin 2006 - art. 19 (V) JORF 8 juin 2006
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Dans les cas exceptionnels de la demande de troisieme dérogation mentionnée a I'article R. 1321-34 du code de la santé
publique, le préfet, dans un délai de deux mois a compter de la date d'enregistrement et aprés avoir consulté le conseil
départemental de I'environnement et des risques sanitaires et technologiques :

a) Soit informe le demandeur par décision motivée que sa demande est rejetée ;

b) Soit transmet le dossier au ministre chargé de la santé.
Article 8

Le ministre chargé de la santé transmet la demande de troisieme dérogation pour avis au Conseil supérieur d'hygiéne
publique de France. Dans un délai de cing mois a compter de la date d'enregistrement de la demande, celui-ci rend son
avis au ministre chargé de la santé qui :

a) Soit informe le préfet de sa décision défavorable. Ce dernier informe le demandeur par décision motivée que sa
demande est rejetée ;

b) Soit transmet pour examen, s'il juge la demande de dérogation justifiée, le dossier de demande a la Commission
européenne qui rend sa décision dans un délai de trois mois.

Article 9

Les dispositions en matiére d'information et de saisine de la Commission européenne ne s'appliquent pas aux parameétres
baryum, microcystine-LR et turbidité.

Dans les cas exceptionnels de la demande de troisieme dérogation mentionnée a I'article R. 1321-34 du code de la santé
publique concernant ces parameétres, le ministre chargé de la santé statue dans un délai de six mois aprés avis du Conseil
supérieur d'hygiene publique de France.

Article 10

Dans un délai de huit mois a compter de la date d'enregistrement de la demande, le préfet publie au recueil des actes
administratifs I'autorisation de troisieme dérogation ou le refus motivé, conformément a la décision de la Commission
européenne.

Article 11

Le directeur général de la santé est chargé de I'exécution du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la
République francaise.

» Annexes

ANNEXE
COMPOSITION DU DOSSIER DE DEMANDE DE DEROGATION
Le dossier de demande de dérogation comporte les éléments suivants :
I. - Informations sur le contexte
relatif a la demande de dérogation
Les parameétres de la qualité des eaux de I'annexe 13-1-B concernés par la dérogation.
Les motifs et la justification de la dérogation.
Les résultats des contrbles antérieurs du suivi de la qualité des eaux, y compris, le cas échéant, les résultats issus de
la surveillance réalisée par la personne publique ou privée responsable de la distribution d'eau.
La valeur maximale du paramétre de I'eau destinée a la consommation humaine demandée par le pétitionnaire au
titre de la dérogation.
La durée de la dérogation demandée.
La durée cumulée de dérogation au cours des douze mois précédents (cette information est demandée uniquement
pour la dérogation de l'article L. 1321-32 [1°]).
II. - Informations sur I'unité de distribution concernée
L'identification de I'unité de distribution concernée.
La description du systéme de production, de traitement et de distribution d'eau.
La situation administrative des installations de production et de distribution d'eau.
La quantité d'eau distribuée par jour.
La population concernée par la dérogation.
Les dispositions particuliéres et les répercussions concernant les entreprises alimentaires desservies, le cas échéant.
Tout élément supplémentaire pouvant étre pris en compte dans le cadre de I'évaluation du risque de la situation.
III. - Modalités du suivi de la qualité des eaux
Le programme de surveillance mis en oeuvre par la personne publique ou privée responsable de la distribution d'eau.
IV. - Programme d'actions mis en oeuvre
pour remédier a la situation
Article R. 1321-32 (1°) :
La description de la solution envisagée pour rétablir la qualité de I'eau.
Article R. 1321-32 (2°) :
Les mesures correctives nécessaires comprenant :
La description de la solution envisagée pour rétablir la qualité de I'eau ;
Le calendrier des travaux ;
Une estimation des co(ts ;
Les indicateurs prévus pour suivre I'évolution de la situation portant sur les travaux engagés et sur les résultats du
programme de surveillance et de contrbéle mis en oeuvre.
V. - Information de la population desservie sur la dérogation

https://lwww.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cid Texte=JORFTEXT000000246875&date Texte=20181108 2/3
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Les moyens d'information existants et prévus de la population concernée.

Les conseils existants et prévus diffusés a la population, en particulier aux groupes de population spécifiques pour
lesquels la dérogation pourrait présenter un risque sanitaire particulier.

VI. - Informations complémentaires a fournir

pour les deuxiéme et troisieme dérogation

Les demandes de deuxiéme et troisieme dérogation mentionnées aux articles R. 1321-33 et R. 1321-34 du code de la
santé publique doivent étre complétées par les bilans des périodes dérogatoires précédentes.

Pour le ministre et par délégation :
Par empéchement du directeur général de la santé :
Le chef de service,

Y. Coquin
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dlnses “

alimentation, environnement, travail ——

. L, Maisons-Alfort, le 4 octobre 2012
Le directeur général

AVIS
de I’Agence nationale de sécurité sanitaire de I'alimentation,
de I’environnement et du travail

relatif a I’évaluation des risque sanitaires liés aux dépassement de la limite de
gualité du sélénium dans les eaux destinées a la consommation humaine

Actualisation de I'avis de I'agence francaise de sécurité sanitaire des
aliments de septembre 2004

L’Anses met en ceuvre une expertise scientifique indépendante et pluraliste.

L'Anses contribue principalement a assurer la sécurité sanitaire dans les domaines de I'environnement, du
travail et de I'alimentation et a évaluer les risques sanitaires qu'ils peuvent comporter.

Elle contribue également a assurer d’'une part la protection de la santé et du bien-étre des animaux et de la
santé des végétaux et d’autre part I'évaluation des propriétés nutritionnelles des aliments.

Elle fournit aux autorités compétentes toutes les informations sur ces risques ainsi que I'expertise et I'appui
scientifiqgue technique nécessaires a I'élaboration des dispositions législatives et réglementaires et a la mise en
ceuvre des mesures de gestion du risque (article L.1313-1 du code de la santé publique).

Ses avis sont rendus publics.

1. RAPPEL DE LA SAISINE

L’Agence nationale de sécurité sanitaire de I'alimentation, de I'environnement et du travail (Anses)
a été saisie par la Direction générale de la santé (DGS) le 11 aolt 2011 d’'une demande d’avis sur
les risques sanitaires liés aux situations de dépassement de la limite de qualité du sélénium dans
les eaux destinées a la consommation humaine (EDCH).

Cette demande faisait état de deux études relatives aux risques sanitaires liés a la présence de
sélénium dans I'eau destinée a la consommation humaine, signalées par I'Agence régionale de
santé de Poitou-Charentes :

-« The relation between amyotrophic lateral sclerosis and inorganic selenium in drinking
water : a population-based case-control study », Marco Vinceti et al., 2010 ;

-« Mesure de I'exposition au sélénium : évaluations chimique et épidémiologique aupres de
sujets alimentés par une eau potable a teneur élevée, dans la Vienne », Thése en sciences
d’Emmanuelle Barron, décembre 2007.

En lien avec la Direction générale de la santé et ’Agence régionale de santé de Poitou-Charentes,
le titre de la saisine a été reformulé comme suit: « demande d’avis relatif & une évaluation des
risques sanitaires liés aux dépassements de la limite de qualité du sélénium dans les eaux
destinées a la consommation humaine — actualisation de 'avis de I'agence frangaise de la sécurité
sanitaire des aliments de septembre 2004 ».

Agence nationale de sécurité sanitaire de I'alimentation, de I'environnement et du travail,
27-31 av. du Général Leclerc, 94701 Maisons-Alfort Cedex - Téléphone : + 33 (0)1 49 77 13 50 - Télécopie : + 33 (0)1 46 77 26 26 - www.anses.fr
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2. CONTEXTE REGLEMENTAIRE

La limite de qualité de 10 ug/L de sélénium dans les eaux destinées a la consommation humaine
(EDCH) est fixée a I'annexe | de l'arrété du 11 janvier 2007 relatif aux limites et références de
qualité des eaux brutes et des eaux destinées a la consommation humaine mentionnées aux
articles R. 1321-2, R. 1321-3, R. 1321-7 et R. 1321-38 du Code de la santé publique.

3. METHODE D'EXPERTISE

L’'expertise a été réalisée dans le respect de la norme NF X 50-110 « Qualité en expertise —
Prescriptions générales de compétence pour une expertise (Mai 2003) ».

L’expertise collective a ét¢ menée par le groupe de travail « Evaluation des risques liés aux
situations de non-conformités des eaux » mis en place le 3 décembre 2003.

La démarche d’évaluation des risques sanitaires liés aux situations de dépassement des limites et
références de qualité dans les eaux destinées a la consommation humaine présentée dans le
rapport de I'Afssa d’avril 2007 a été appliquée (Afssa, 2007).

L’analyse et les conclusions du groupe de travail « Evaluation des risques liés aux situations de
non-conformités des eaux » ont été adoptées par les CES « Eaux » et « Résidus et Contaminants
Chimiques et Physiques » le 9 mai 2012.

4. ARGUMENTAIRE

4.1. Eléments sur les aspects géologiques et la chimie du sélénium

4.1.1. Eléments sur les aspects géologiques du sélénium

Le sélénium est souvent retrouvé a I'état de traces naturelles, sauf dans des contextes géologiques
particuliers. Ses formes minérales stables dans les conditions oxydantes de la biosphére sont le
sélénium natif et le séléniure de fer (ferroselite Fe Se,).

En milieu de socle, il est associé aux sulfures dans des filons métalliféres. |l est donc retrouvé dans
leurs zones d’altération.

En milieu sédimentaire, il peut étre présent dans des faciés particuliers dits « fluviatiles a débris de
plantes », comprenant souvent des gisements d'uranium (Hatten Howard, 1977).

Les cas de non-conformité de la limite de qualité du sélénium de 10 ug/L sont particulierement
observés sur des ressources en eau captées dans les niveaux de grés a débris de plantes de
I'Yprésien du Bassin de Paris et dans les nappes sus-jacentes (calcaire de Champigny), lorsque la
surexploitation induit une drainance per ascensum. Ce phénoméne de dénoyage améne des
conditions d’oxydo-réduction favorables a la mise en solution du sélénium (Darcheville, 2008). La
drainance naturelle peut prendre place a travers les couches des toits semi-perméables, mais aussi
a la faveur d’'ouvrages mal étanchéifiés.

Ainsi, les captages de I'Essonne et de la Seine-et-Marne sont affectés par ces phénoménes
(Vernoux et al., 1998). Les fortes teneurs en sélénium n'y sont pas corrélées aux anomalies de
chlorures et nitrates d’origine superficielle (anthropique). Les teneurs en sélénium sont corrélées
négativement avec les teneurs en sulfates et en baryum (milieu oxydé), mais corrélées
positivement aux teneurs en uranium dissous (Vernoux et al.,, 1998). Elles sont observées
généralement au fond des vallées, la ou I'Yprésien est peu profond et peu épais.

En France, de fortes concentrations en sélénium dans les eaux brutes sont observées sur une
vingtaine de départements, dont de nombreux se situent sur le bassin de la Seine : '’Aube, I'Eure-
et-Loir, 'Essonne, le Loiret, la Marne, I'Oise, la Seine-et-Marne et les Yvelines (Brenot et al.,
2007).
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D’autres séries que I'Yprésien du Bassin de Paris présentent des faciés semblables :

- I'Oligocene des petites limagnes du Massif central (gisement uraniféere de St-Pierre-du-
Cantal) ;

- I'Eocéne moyen et supérieur de la Brenne (Indre) ;

- I'Eocéne moyen et supérieur d’Aquitaine (gisement uranifere de Coutras, Gironde) ;

- les argiles noires de 'Eocéne basal (uraniféres) de la Vienne (station thermale de la Roche-
Posay).

4.1.2. Principales formes chimiques
Le sélénium appartient a la famille des métaux. Il Possede Six |sotopes naturels : "*Se (0,87 %
d’abondance naturelle) ®se (9,2 %) 'Se (7,58 %), ®se (23,52 %) °Se (49,8 %) et 25e (9,19 %)
(Hoffmann et King, 1997 in ATSDR, 2003). Il existe quatre états d’oxydation du sélénium (-Il, 0, +IVV
et +VI).

Les formes inorganiques séléniates (SeO,”) et sélénites (SeOs”) sont le plus souvent présentes
dans l'eau.

4.1.3. Propriétés physico-chimiques

Le tableau 1 résume les principales propriétés physico-chimiques du sélénium sous la forme
séléniate de sodium et sélénite de sodium.

Tableau 1 : Principales propriétés physico-chimiques du sélénium sous les formes séléniate de sodium et sélénite de
sodium (d'aprés INRS, 2011)

Séléniate de sodium Sélénite de sodium
Formule brute Na>SeQ4 Na>SeOs
Numéro CAS 13410-01-0 10102-18-8
Poids moléculaire 188,94 172,95
Solubilité dans I'eau 840 g/L a 35°C 850 g/L a 20°C

4.2. Origines et sources de contamination des eaux

4.2.1. Origines naturelles

Trés répandu mais peu abondant dans la crolte terrestre, le sélénium accompagne les minéraux
sulfurés et est associé aux minéraux formés avec l'argent, le cuivre, le plomb et le nickel. Dans les
terrains sédimentaires, il est présent dans certaines formations riches en matiére organique (cf.
paragraphe 4.1.1).

Sa présence dans les eaux est déterminée notamment par les variations du pH et du potentiel
redox. Ainsi, dans des conditions réductrices, les ions sélénite sont réduits en sélénium
élémentaire, insoluble. En revanche, des conditions oxydantes favorisent la formation d’ions
séléniate.

4.2.2. Sources anthropiques
Le sélénium a de nombreuses utilisations, parmi lesquelles (Fishbein, 1983) :

- lindustrie électrique et électronique pour la fabrication de redresseurs de courant, de
cellules photoélectriques, de tambours de photocopieurs ;

- Ilindustrie métallurgique pour la préparation d’alliages facilement usinables et résistants a la
corrosion et le traitement de surface des métaux ;

- l'industrie des lubrifiants ;
- lindustrie du verre et de la céramique pour la décoloration et la pigmentation de verres ;
- Il'industrie chimique comme catalyseurs ;
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I'industrie des peintures et vernis comme pigments inorganiques ;
I'industrie du caoutchouc pour la vulcanisation du caoutchouc en présence de soufre ;
I'industrie alimentaire et pharmaceutique comme compléments alimentaires ;

4 3. Traitements réduisant la teneur en sélénium dans les eaux

Conformément aux dispositions de l'article R. 1321-50-IV du Code de la santé publique, les
produits et procédés de traitement d’eau destinée a la consommation humaine doivent étre
autorisés par le ministére chargé de la santé, préalablement a leur premiére mise sur le marché.

La circulaire ministérielle du 28 mars 2000" liste les produits de procédés de traitement autorisés a
ce jour.

Les traitements suivants permettent une diminution des teneurs en sélénium dans I'eau :

4.3.1. Coagulation — floculation — séparation

Le meilleur rendement est obtenu par clarification avec des sels ferriques a un pH inférieur a 7
(OMS, 2011). Toutefois, selon des études en laboratoire et en usine pilote, la coagulation au sulfate
d’aluminium ou aux sels ferriques est une méthode qui est peu efficace pour éliminer les ions
séléniate et présente une efficacité modérée pour enlever les ions sélénite (Santé Canada, 1979).

4.3.2. Décarbonatation

La décarbonatation a la chaux ou a la soude s’effectue a un pH supérieur a 9. L’ion sélénite est
bien éliminé (environ 90 %), mais le rendement d’élimination de l'ion séléniate est d’environ 20 %.

4.3.3. Adsorption sélective

Sur du sable revétu d’oxyde ferrique, I'adsorption de l'ion sélénite est totale a partir d’'une solution a
10 mg/L en contact avec 100 g d’adsorbant/L pendant 10 minutes, tandis que celle de l'ion
séléniate nécessite un temps de contact de 90 minutes (Lo et Chen, 1997).

Une adsorption sur du sable revétu d’'oxyde d’aluminium de 0,5 mg et de 0,25 mg par gramme de
sable pour respectivement I'ion sélénite et I'ion séléniate a été mise en évidence. L’adsorption est
rapide et I'équilibre est atteint en 60 minutes dans le cadre de ces essais (Kuan et al., 1998).

Lors d’'un essai au laboratoire avec une eau contaminée a environ 4 ug/L de sélénium, un
traitement par de I'hydroxyde de fer (II) a pH 8,8 a permis de réduire la concentration en sélénium
jusqu’a 1 pg/L (Zingaro et al., 1997).

L'utilisation du fer a la valence zéro a aussi été étudiée pour le traitement des ions séléniate. Elle
s’est révélée efficace, mais nécessite des temps de contact longs (16 a 30 heures) non compatibles
avec le temps de séjour de I'eau dans une installation de production d’eau potable (Zhang et al.,
2005).

Le charbon actif en poudre n’est pas efficace (Sorg et Logsdon, 1978).

Le dioxyde de manganése, I'alumine activée et I'oxyhydroxyde de fer permettent une bonne
rétention des formes ioniques du sélénium. Le pH joue un réle important et doit étre inférieur a 7,5.

! Circulaire DG 5/VS 4 n° 2000-166 du 28 mars 2000 relative aux produits de procédés de traitement des eaux destinées a

la consommation humaine
]
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4.3.4. Résines échangeuses d’ions
Les résines échangeuses d’anions retiennent les formes anioniques du sélénium.

Cependant, ce procédé retient aussi préférentiellement les anions majeurs de I'eau et peut donc
entrainer des relargages ponctuels et non contrblés.

4.3.5. Traitements membranaires

L’'osmose inverse est efficace. Des membranes en acétate de cellulose et triacétate de cellulose
sont efficaces pour le traitement des ions sélénite et séléniate, avec des taux d’abattement
supérieurs a 95 % (Huxstep et Sorg, 1987).

Pour la nandfiltration, le seuil de coupure doit étre inférieur a 200 Da.

4.4. Méthodes d’analyse des eaux destinées a la consommation humaine

4.4.1. Principe de I'analyse
Pour le dosage du sélénium total dans les eaux, il existe quatre méthodes normalisées :

e NF EN ISO 11885 (2009): Dosage d’éléments choisis par spectroscopie d’émission
optique avec plasma induit par haute fréquence (ICP-OES) ;

e NF EN ISO 17294-2 (2005) : Application de la spectrométrie de masse avec plasma a
couplage inductif (ICP-MS) ;

e NF EN ISO 15586 (2004): Dosage des éléments traces par spectrométrie d'absorption
atomique en four graphite ;

e |SO 9965 (1993) : Dosage du sélénium. Méthode par spectrométrie d'absorption atomique
(technique hydrure).

A ce jour, 70 laboratoires sont agréés par le Ministére chargé de la santé pour les eaux destinées a
la consommation humaine, principalement selon les méthodes en ICP optique (73 %), ICP MS (31
%) et absorption atomique (21 %).

Il n’existe pas de méthode normalisée pour la spéciation du sélénium et trés peu de laboratoires ont
développé des procédés de couplage pour la détermination des différentes espéces de cet
élément.

4.4.2. Conservation et prétraitement des échantillons

Les échantillons sont généralement prélevés dans des flacons en plastique ou en verre brun et
acidifiés a un pH compris entre 1 et 2 (HNO;). Dans le cadre d’analyses du contrdle sanitaire des
eaux, I'étape de minéralisation n’est pas nécessaire (Circulaire DGS-SD7A n°2003-445 du 17
septembre 20032). Les échantillons sont stables pendant un mois.

Si la fraction dissoute doit étre recherchée, il convient de filtrer les échantillons (0,45 um)
immédiatement aprées le prélévement.

4.4.3. Performances

Les limites de quantification du sélénium dépendent de la méthode mise en ceuvre. Elles sont
généralement de l'ordre de 1 pg/L en ICP-MS et 5 a 10 ug/L en ICP-OES et en absorption
atomique. Les incertitudes intra-laboratoires sont de I'ordre de 20 %, alors que les incertitudes
inter-laboratoires sont de 30 a 40 % en fonction des niveaux de concentrations mesurées.

2 Circulaire DGS/SD7A N° 2003-445 du 17 septembre 2003 concernant les modalités d’application de I'arrété relatif aux

méthodes d’analyses d’échantillons d’eau et a leurs caractéristiques de performance
]
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4.5. Evaluation de I’exposition

4.5.1. Air

Le sélénium peut se trouver en phase gazeuse sous forme de séléniure d’hydrogéne, produit du
métabolisme des plantes, et en phase particulaire sous forme de sélénium élémentaire, d’ions
sélénite et d’ions séléniate. Les concentrations varient de 0,1 a 10 ng/m3. Dans les zones urbaines,
des concentrations plus élevées peuvent étre enregistrées localement (OMS, 2011).

4.5.2. Aliments

Le sélénium présent dans les aliments est majoritairement sous forme organique. Sa teneur
dépend largement des caractéristiques des sols utilisés pour les cultures et pour I'élevage des
animaux. Les principaux groupes d’aliments qui contribuent a I'apport alimentaire en sélénium sont
le pain, les céréales, la viande, le poisson, les ceufs, le lait et les produits laitiers (OMS, 2011). Des
teneurs élevées en sélénium dans des noix du Brésil ont été rapportées avec des valeurs de l'ordre
de 500 mg/kg de poids frais (Lemire et al., 2010).

En France, les récentes données de la seconde Enquéte de I'Alimentation Totale (EAT 2) (Anses,
2011) montrent que les concentrations de 59 échantillons sont supérieures a la limite de
quantification (0,1 mg/kg de poids frais). 95,5 % des échantillons analysés présentent une teneur
en sélénium inférieure a la limite de quantification. Les résultats inférieurs a la limite de
quantification ont été estimés par une valeur égale a la moitié de cette limite.

Les plus fortes teneurs sont retrouvées dans les abats (0,3 mg/kg), les mollusques et crustacés
(0,25 mgl/kg) et les poissons (0,2 mg/kg). Tous les autres groupes d’aliments présentent des
concentrations inférieures a 0,1 mg/kg.

Pour I'eau du robinet, les données de la base SISE-Eaux de janvier 2001 a aodt 2011 ont été
exploitées (cf. paragraphe 4.5.3).

Les teneurs en sélénium dans les eaux minérales naturelles ont été estimées a partir des données
de 'enquéte menée par le laboratoire d’hydrologie de Nancy de 'Anses en 2008. Sur 74 marques
d’eaux minérales naturelles, 5 (7 %) présentaient des résultats quantifiés entre 1 et 9 pg/L, les
autres présentant des teneurs inférieures aux limites de quantification analytiques (< 1 a 5 pg/L,
selon la marque de 'eau minérale naturelle, en raison des effets de matrice).

Sur les 74 échantillons, tous ne correspondaient pas a des marques ayant un code défini dans
I'étude INCA2. Ainsi, seules les teneurs relatives aux cing marques d’eaux minérales naturelles les
plus consommeées ont été affectées aux données de consommation de ces eaux (teneur moyenne
de 1,9 pg/L ; étendue des résultats de < 1 yg/L a 9 ug/L). Pour les autres marques, une moyenne
des autres eaux analysées a été retenue (teneur moyenne de 0,8 ug/L ; étendue des résultats de <
1 g/l a <5 ug/L).

Pour les calculs des apports journaliers, les résultats inférieurs a une limite de quantification ont été
estimés égaux a la moitié de cette limite.

Le tableau 2 résume les données nationales d’apport alimentaire en sélénium (hors eau du robinet),
d’aprés les résultats de teneurs en sélénium dans l'alimentation issus de 'EAT2, les données de
consommation de I'étude INCA2 pour la population des enfants de plus de 3 ans et des adultes et
les données de consommation des enfants de moins de 3 ans de I'enquéte TNS-SOFRES réalisée
du 12 janvier au 10 mars 2005 pour le compte du SFAED?.

3 Syndicat Frangais des Aliments de I'Enfance et de la Diététique
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Tableau 2 : Estimation des apports journaliers alimentaires (hors apports liés & I'eau du robinet) en sélénium en France
d'apres I'EAT2 (pour les enfants de plus de 3 ans et les adultes) et I'enquéte TNS-SOFRES 2005 (pour les enfants de

moins de 3 ans)

N moyenne (pg/jour) 95¢me percentile (ug/jour)
Adultes (> 18 ans) 1918 51,9 82,5
Enfants (8 - 17 ans) 1129 35,5 58,2
Enfants (4 - 7 ans) 283 30,2 46,1
Enfants (< 3 ans) 705 25,5 36,5

Le tableau 3 présente les niveaux d’apports séléniés alimentaires totaux moyens et les plus élevés
dans d’autres pays que la France (d’aprés Flynn et al., 2009 ; UK Food Standards Agency, 2009 ;

USDA, 2010)
Tableau 3 : Apports séléniés alimentaires totaux dans différents pays, hormis la France (jg/jour)
Pays / année Type d'étude Apport estimé (en pg/jour) Référence
Population Apport 95¢me
moyen percentile
Danemark Enregistrement sur Enfants de 4 4 10 ans 31,7 48,4
7 jours (n=783)
(2000-2004) Enfants de 11 a 17 ans 335 55,1
(n =588) Mensink et
Femmes adultes 34,3 54,9 al.,, 2001
(n=2375)
Hommes adultes 42,6 68,1
(n=2104)
Finlande Enquéte type Femmes adultes 56,1 83,8
rappel sous 48 (n=1095) Mannistd et
(2002) heures Hommes adultes 79,5 121 al., 2003
(n=912)
Italie Enregistrement sur Enfants de 4 a 10 ans 33,5 56,5
7 jours (n=107)
(1994-1996) Enfants de 11 a 17 ans 42,5 80,3
(n=132) Turrini et al.,
Femmes adultes 38,8 70,6 2001
(n=925)
Hommes adultes 47,6 79,0
(n=728)
Pologne Enquéte type Enfants de 4 a 10 ans 30,3 56,3
rappel sous 48 (n = 455)
(2000) heures Enfants de 11 a 17 ans 43,5 81,7
(n=581) Szponar et
Femmes adultes 379 74,6 al.,, 2003
(n = 1656)
Hommes adultes 62,2 119,4
(n=1324)
Pays-Bas Rappel de deux Enfants de 4 & 6 ans 26 34,3
repas sur deux (n=639)
jours non Hulshof et
consécutifs al., 2004
Ocké et al.,
Enquéte type Enfants de 11 a 17 ans 38 56 2005, 2008
rappel sous 48 (n=616) Anonymous,
heures 1998
Rappel de deux Femmes adultes 38 49
repas sur deux (n=398)
I
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Pays / année Type d'étude Apport estimé (en pg/jour) Référence
Population Apport 95¢me
moyen percentile
jours consécutifs Hommes adultes 51 70
(n=352)
Grande- National Diet and Enfantsde 4a 10 ans (n = 33 57
Bretagne Nutritional Survey 238)
2008/2009 Enfants de 11 a 18 ans 41 71
(2008/2009) (n=224)
Femmes adultes 43 92 UKFSA
(n=318)
Hommes adultes 55 116
(n=230)
USA NHANES Filles de 6 & 11 ans 81,8
2007-2008 (n=571)
(2007-2008) Gargons de 6 a 11 ans 934
(n=550)
Filles de 12 a 19 ans 88,3
(n=549)
Garcons de 12 a 19 ans 125,2 USDA, ARS
(n=607)
Femmes adultes 89,3
(n=2758)
Hommes adultes 131,4
(n = 2662)

4.5.3. Teneur en sélénium dans I'eau — données issues de la base SISE-Eaux

Les données exploitées sont extraites de la base SISE-Eaux pour la période du 1° janvier 2001 au
31 aolt 2011. Les données disponibles sont relatives a la qualité de I'eau en sortie d’installation de
traitement et au robinet du consommateur. Les données non quantifiées avec une limite de
quantification supérieure ou égale a 10 pg/L (limite de qualité du sélénium) ont été retirées du
fichier. Aprés consolidation des données brutes, 168 899 résultats sont exploitables et portent sur
17433 unités de distribution (UDI).

3645 cas de non-conformités en sélénium ont été recensés, soit 2,15 % des résultats. 246 UDI (soit
1,4 %) présentent au moins un résultat non-conforme. La médiane de la distribution des non-
conformités est de 14 ug/L et le 95°™ percentile est de 30 pg/L. La figure 1 donne la répartition de
ces cas par département. L'origine naturelle géologique du sélénium apparait étre I'explication de
ces cas de non-conformité, en particulier dans les départements les plus concernés (Loiret,
Essonne, Seine-et-Marne...).

Sur cette méme période, 29 résultats présentent des concentrations en sélénium supérieures a 40
ug/L (valeur limite de 'OMS issue de la 4°™ révision des lignes directrices, en 2011), soit 0,017 %.
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Figure 1 : Nombre de cas de non-conformités en sélénium entre 2001 et 2011 par département

Sur les 168 899 résultats disponibles en sélénium, 153 666 (91 %) sont inférieurs aux limites de
quantification. L’histogramme des répartitions des limites de quantification observées dans la base
de données SISE-Eaux pour le paramétre « sélénium » entre janvier 2001 et aolat 2011 est
présenté par la figure 2.
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Figure 2 : Histogramme des répartitions des limites de quantification observées dans la base de données SISE-Eaux
entre janvier 2001 et ao(t 2011 pour le paramétre sélénium
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Les données ont été traitées de fagon a prendre en compte les résultats inférieurs a une limite de
quantification, en estimant ces résultats par des valeurs égales a la moitié de cette limite.

Le tableau 5 résume la distribution de la concentration en sélénium dans I'eau destinée a la
consommation humaine en France entre 2001 et 2011.

Tableau 5 : Distribution de la concentration en sélénium dans I'eau destinée a la consommation humaine en France entre
2001 et 2011 (ug/L)

P5 P25 médiane moyenne P75 P95
Concentration
en Se dans 0,5 1 2,5 2,4 2,5 6
I'EDCH (ug/L)

Le 95°™ percentile de la distribution de la concentration en sélénium dans I'eau destinée a la
consommation humaine est inférieur a la limite de qualité (10 pg/L).

4.5.4. Contribution hydrique a I'exposition alimentaire séléniée totale en France

Ces estimations sont obtenues en considérant que les résultats des teneurs en sélénium dans I'eau
du robinet sont égaux a la moitié de la limite de quantification analytique, lorsque ces derniers sont
non quantifiés. Pour le calcul des contributions de I'eau du robinet a I'apport moyen chez les
adultes et les enfants de plus de trois ans, les données de 'EAT2 ont été exploitées.

Le tableau 6 présente les distributions des apports journaliers en sélénium des adultes et des
enfants via la consommation d’eau du robinet (en pg/jour).

Tableau 6 : Moyennes et 95¢me percentiles de la distribution des apports en sélénium (jug/jour) via la consommation
d’'eau du robinet chez les adultes et les enfants.

N moyenne (pg/jour) 95¢me percentile (ug/jour)
Adultes (> 18 ans) 1296 1,27 3,64
Enfants (8 - 17 ans) 894 0,86 2,26
Enfants (4 - 7 ans) 205 0,64 1,56
Enfants (< 3 ans) 705 0,30 1,11

La contribution de I'eau du robinet a I'apport journalier total moyen en sélénium est de 1,6 % chez
I'adulte et de 1,8 % chez I'enfant de 3 a 18 ans.

4 .6. Effets sur la santé

4.6.1. Rble physiologique du sélénium chez ’'Homme

Le sélénium joue différents réles biologiques dans I'organisme. C’est un cofacteur de nhombreuses
enzymes (exemple des désiodases thyroidiennes). Certaines de ces enzymes interviennent dans la
lutte contre le stress oxydant (destruction du peroxyde d’hydrogéne). Le sélénium peut interférer
avec le métabolisme des acides aminés soufrés et former des composés analogues séléniés,
sélénométhionine et sélénocystéine, formes prédominantes du sélénium alimentaire.
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4.6.2. Apports conseillés en sélénium pour différentes classes d’age

L’apport optimal en sélénium est difficile a définir, mais la dose de 1 pg/kg p.c./j est recommandée
(Afssa, 2001). Le tableau 8 récapitule les apports nutritionnels conseillés en fonction des classes
d’ages.

Tableau 8 : Apports nutritionnels conseillés en sélénium pour différentes classes d'ages (Afssa, 2001)

Age Apport Nutritionnel Conseillé (ANC en pg/jour)
Enfants de 1 a 3 ans 20
Enfants de 4 a 6 ans 30
Enfants de 7 a 9 ans 40
Enfants de 10 a 12 ans 45
Adolescents de 13 a 19 ans 50
Hommes de 18 de 64 ans 60
Femmes de 18 a 54 ans 50
Hommes de 65 a 75 ans 70
Femmes de 55 a 75 ans 60
Hommes et femmes de plus de 75 ans 80

A partir des données de l'étude INCA2 effectuée en 2006-2007 et des données EAT2, la
prévalence d’inadéquation des apports par rapport au besoin nutritionnel moyen (BNM) en
sélénium a été estimée.

Le BNM correspond a I'apport nutritionnel moyen quotidien permettant de couvrir les besoins de la
moitié des individus en bonne santé dans un groupe de population d’age et de sexe donnés. Par
définition, et pour la plupart des nutriments, le BNM est relié a I'apport nutritionnel conseillé (ANC),
apport permettant de couvrir les besoins de 97,5 % de la population, par la formule suivante : ANC
=130 % x BNM.

Les résultats de I'analyse des données de I'étude INCA2 et EAT2 montrent qu'il existe un risque
d’'inadéquation entre les apports et les besoins en sélénium dans la population des adultes et des
enfants de 3 a 18 ans (prévalences d’inadéquation entre les apports et les besoins en sélénium de
13 % associé a un intervalle de confiance de [12 % ; 15 %] chez les adultes et de 18 % associé a
un intervalle de confiance de [17 % ; 20 %] chez les enfants).

4.6.3. Métabolisme chez 'Homme

Chez les personnes non exposées professionnellement, le sélénium présent dans l'organisme est
apporté par l'eau, les aliments et I'absorption volontaire de compléments alimentaires séléniés. La
biodisponibilité du sélénium ainsi apporté est proche de 90 % pour les séléniates qui sont mieux
absorbés que les sélénites (50-60 %).

Chez le volontaire sain recevant I'apport recommandé par le National Research Council's Food and
Nutrition Board (USA) comme la limite supérieure sans danger pour I'adulte (Duffied-Lillico et al.,
2002), sous forme de sélénométhionine et de séléniate pendant environ 8 mois, I'excrétion
journaliere de sélénium est de 27 % et 57 % respectivement de la quantité ingérée (Barceloux,
1999 ; Robinson et al., 1997) ce qui suggére une accumulation dans I'organisme. On estime que la
quantité totale de sélénium présente dans I'organisme d’'un adulte est de 10 a 20 mg pour un
apport optimal quotidien réel de 70-80 ug. Le sélénium se trouve essentiellement dans le foie, les
reins, les globules rouges et les muscles squelettiques (ATSDR, 2003). Chez la femme enceinte, le
sélénium passe la barriére placentaire. || passe également dans le lait chez la femme allaitante
(Archimbaud et al., 1992 ; Mahan et Kim, 1996 ; Rodriguez-Rodriguez, 1999 ; INRS, 2011 ;
ATSDR, 2003).

Le métabolisme du sélénium est complexe. Il se déroule en grande partie dans le foie. Le sélénium
arrive dans l'organisme sous trois formes chimiques essentiellement: la sélénocystéine, la
sélénométhionine (rapidement transformée en sélénocystéine par transsulfuration) et le sélénium
inorganique (ATSDR, 2003). La sélénocystéine-B-lyase transforme la sélénocystéine en séléniure
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d'hydrogéne (H,Se) qui est le point de passage obligé du métabolisme du sélénium chez les
mammiféeres, puisque le sélénium inorganique est aussi transformé en H,Se par réduction par le
glutathion. L'essentiel du séléniure d'hydrogéne est transformé en sélénophosphate par la
sélénophosphate synthase. Sous l'action de la S-adénosine-méthionine (SAM) une partie du H,Se
est transformée en dérivés méthylés dont le [(SeCH3),] qui est décelable par l'odeur alliacée de l'air
expiré chez des personnes exposées a un apport de sélénium trop important (ATSDR, 2003). Le
sélénophosphate est une forme activée du sélénium qui conditionne a la fois son transport dans
I'organisme (en méme temps que le H,Se) et son incorporation a la place d'un oxygéne de la sérine
pour former la sélénocystéine. La sélénocystéine sera ensuite prise en charge et activée par la
cystéinyl-tRNA synthétase (en présence d'ATP) pour étre transportée vers les polysomes
ribosomiques du réticulum endoplasmique (codon UGC du mRNA) afin d'étre incorporée dans les
sélénoprotéines lors de la synthése protéique.

Le catabolisme des sélénoprotéines peut redonner de la sélénocystéine qui entrera a nouveau
dans le cycle comme H,Se sous l'effet de la séléno-cystéine B-lyase. Les sélénoprotéines non
catabolisées, la sélénocystéine et le sélénium inorganique non transformés en séléniure
d'hydrogéne ainsi qu'une partie du séléniure d'hydrogéne formé sont excrétés essentiellement
dans les féces et les urines. On retrouvera aussi dans les urines le 1B-méthylséléno-N-acétyl-D-
galactosamine en méme temps que I'ion triméthyl sélénonium ((CH3);Se”).

L’interférence entre le métabolisme du sélénium et celui du glutathion et notamment avec la
glutathion peroxydase est susceptible de générer un stress oxydant délétére surtout en présence
d’'un excés de sélénium, ce qui conditionne et limite l'utilisation, en toute sécurité, de cet ion
métalligue comme agent antioxydant.

De la méme fagon, l'interférence entre le métabolisme du sélénium et celui de 'homocystéine peut
entrainer des effets indésirables (effet hépatique) lorsque les apports totaux en sélénium dépassent
les limites de sécurité (cf. limites de sécurité de I'Efsa (2006) présentées dans le tableau 10). On
peut aussi observer l'augmentation de Iésions athéromateuses qui impliqueraient I'hnomocystéine,
métabolite intermédiaire dans la transformation des molécules de sélénocystéine et
sélénométhionine.

4.6.4. Effets liés a une déficience en sélénium chez I'Homme

La déficience en sélénium a été associée a deux maladies endémiques pouvant sévir dans les
zones séléniprives de Chine : une myocardite connue sous le nom de maladie de Keshan et une
ostéoarthropathie appelée maladie de Kashin-Beck. La maladie de Keshan est une myocardite
caractérisée par une hypertrophie cardiaque, un choc cardiogénique et une insuffisance cardiaque
congestive accompagnée de plusieurs foyers de nécroses du myocarde. La survenue de cette
pathologie est surtout rapportée chez I'enfant et les femmes en age de procréer. L'implication du
sélénium dans la maladie de Kashin-Beck est moins évidente que pour la maladie de Keshan. Elle
est caractérisée par une atrophie, une dégénérescence et une nécrose des tissus cartilagineux, et
survient principalement chez les enfants de 5 & 13 ans (ATSDR, 2003).

Il N’y a pas de cas rapporté de ces deux maladies en France, ce qui est cohérent avec les données
nationales précitées sur les apports journaliers en sélénium.

4.6.5. Effets systémiques chez I'Homme liés a une ingestion chronique de sélénium

En Chine, une situation d’intoxication endémique au sélénium a été investiguée par Yang et al.
(1983). La morbidité était de 49 % parmi 248 habitants de cinq villages ou les apports journaliers
étaient d’environ 5 mg de sélénium. Les principaux symptomes relevés étaient des cheveux
cassants avec des follicules pileux intacts, une dépigmentation des cheveux, des ongles épais et
cassants et des Iésions cutanées. Des symptédmes neurologiques ont été rapportés chez 18 des
22 habitants d’'un seul village fortement impacté par la contamination en sélénium. Les personnes
concernées ont récupéré aprés avoir évacué les zones concernées par une forte exposition au
sélénium et aprés avoir modifié leur alimentation.
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Yang et al. (1989a,b) ont étudié une population de 400 individus adultes exposés a des doses
journaliéres de 62 a 1438 g de sélénium. Les signes cliniques de sélénose (chute des phanéres,
déformation des ongles, dents tachées, lésions cutanées et anesthésie périphérique) ont été
observés chez 5 des 349 adultes qui présentaient une concentration moyenne de sélénium dans le
sang de 1346 ug/L, correspondant a un apport journalier en sélénium de 1260 pg. Une diminution
du taux de prothrombine et de la concentration en glutathion dans le sang a été décrite chez des
individus exposés a des apports alimentaires dépassant 750 a 850 pg/jour.

Yang et Zhou (1994) ont réexaminé les cas de cing sujets qui vivaient dans la zone sélénifére
correspondant au groupe des individus les plus exposés au sélénium dans les études de Yang et al.
(1989a,b). L’alimentation de ces individus a changé, leur condition de vie aussi, les symptémes de
sélénose (chute des ongles) ont disparu et la concentration moyenne en sélénium dans le sang a
diminué en passant de 1346 pg/L (mesurée en 1986) a 968 pg/L (mesurée en 1992). En utilisant
une équation de régression permettant de convertir une concentration sanguine en sélénium en une
dose d’exposition par ingestion, I'apport alimentaire en sélénium correspondant a la disparition des
symptdmes de sélénose chez des individus en récupération est de 819 ug/jour, identifiée par les
auteurs comme une dose sans effet nocif observé (DSENO).

Les études de Yang et al. (1983, 1989a,b, 1994) relatives aux cas de sélénose en Chine sont les
études pivots servant a dériver la plupart des valeurs toxicologiques de référence du sélénium pour
les effets chroniques par ingestion (cf. paragraphe 4.7).

Dans une étude menée dans I'Ouest du Dakota du Sud et 'Est du Wyoming (USA), dans des zones
géographiques ou les apports moyens en sélénium étaient de 239 ug/jour (68-724 ug/jour), 142
sujets ont été suivis pendant deux ans (Longnecker et al., 1991). Une association a été observée
entre les apports en sélénium et une augmentation du niveau sérique en ALAT (alanine
aminotransférase). Cette association n'a pas été jugée significative d’'un point de vue clinique.
Aucun des effets liés a la sélénose (dont la déformation des ongles) n’a été observé en relation
avec I'exposition au sélénium dans cette étude.

4.6.6. Autres effets toxicologiques

Des études, essentiellement chez I'animal, ont montré des effets cardio-vasculaires, hépatiques,
endocriniens et liés a la reproduction et au développement pour des expositions au sélénium par
voie orale. Une synthése en langue francaise de ces effets a été publiée récemment par 'INERIS
(INERIS, 2011).

4.6.7. Eléments sur la cancérogénicité du sélénium
Pour des expositions par voie orale, seul le sulfure de sélénium a montré un effet cancérigene chez
I'animal (NTP, 1980). En effet, les études expérimentales réalisées avec le séléniate de sodium, le
sélénite de sodium ou les formes organiques se sont révélées négatives.
Le tableau 9 donne la classification du sélénium par divers organismes.

Tableau 9 : classification sur la cancérogénicité du sélénium

Union Européenne CIRC US EPA
Pas de classement Groupe 3 Catégorie D
Ne peut étre classé quant a sa Ne peut étre classé quant a sa
cancérogénicité cancérogénicité
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4.7. Valeurs toxicologiques de référence par voie orale
US-EPA (1991)

Sur la base de I'étude de Yang et al. (1989b) qui décrit des cas de sélénose dans des régions de
Chine ou de fortes teneurs en sélénium dans les sols et dans I'alimentation ont été rapportées, 'US
EPA identifie une dose minimale avec effet nocif observé (DMENO) a 1261 ug/jour et une dose
sans effet nocif observé (DSENO) a 853 ugl/jour sur la base de l'observation clinique de
modifications des phaneéres. En considérant que ces doses repéres correspondent a des niveaux
d’exposition au sélénium par ingestion d’individus adultes de 55 kg p.c., et aprés application d’un
facteur d’incertitude intra-spécifique de 3, la valeur toxicologique de référence (VTR) chronique par
voie orale de I'US EPA est de 5 ug/kg p.c./j.

ATSDR (2003)

L’apport journalier de 819 ug/jour identifié par Yang et Zhou (1994) comme une DSENO pour la
sélénose a été retenu par 'ATSDR en 2003 comme dose a partir de laquelle une VTR chronique
par voie orale (MRL chronique) de 5 ug/kg p.c./j est proposée, aprés application d’'un facteur 3
d’incertitude intra-spécifique en considérant un poids corporel individuel de 55 kg p.c.

European Food Safety Authority (Efsa) (2006)

Selon I'Efsa, une DSENO de 850 pg/jour peut étre identifiée dans I'étude de Yang et al. (1989b) sur
les cas de sélénose observés en Chine et I'étude de Yang et Zhou (1994) conforte cette valeur. En
appliquant un facteur d’incertitude de 3, I'Efsa propose un niveau de limite de sécurité (UL pour
upper limit en anglais) de 300 pg/jour. L'Efsa considére que les données disponibles montrent que
ces niveaux d’apports journaliers sont aussi applicables aux femmes enceintes, aux femmes
allaitantes et aux jeunes enfants. Ainsi, cette valeur de 300 pg/jour pour les adultes est déclinée
pour les enfants sur la base de poids corporels de référence par classe d’age (voir tableau 10).

Organisation mondiale de la santé (2011)

L’OMS étaye son avis sur le sélénium dans les lignes directrices pour I'eau de boisson sur la base
de la limite de sécurité (UL) de 400 pg/jour. Cette valeur a été retenue par le National Research
Council (NRC) en 2000 qui identifie une DSENO a 800 pg/jour sur la base des études de Yang et
Zhou (1994) et Longnecker et al. (1991). Un facteur d’incertitude intra-spécifique de 2 est appliqué
pour proposer une UL de 400 pg/j. Cette valeur a été proposée par d’autres organismes
internationaux d’évaluation des risques sanitaires comme le JECFA (FAO/OMS, 1998 ; FAO/OMS,
2004) ou le groupe d’expertise britannique sur les vitamines et les minéraux (EGVM, 2002).

Office of Environmental Health Hazard Assessment — Californie, USA (2010)

Dans son évaluation de 2010, TOEHHA retient la VTR chronique par voie orale de 5 pg/kg p.c./j,
selon la méme approche que 'US EPA en 1991.
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Le tableau 10 résume les VTR par voie orale pour les effets chroniques du sélénium.

Tableau 10 : Valeurs toxicologiques de référence par voie orale pour les effets chroniques du sélénium

Source VTR Valeur Population ~ Méthode Etude Effets critiques
DSENO de
US EPA Reference 5 uaka p.c Individus 0,85 mglj Yang et al. sélénose
1991 dose (RfD) Hakgp.c) chinois Facteur de (1989hb)
sécurité de 3
Minimum . DSENO dg
ATSDR Risk Level 5 pig/kg p.c. Individus 0,819mg/j  Yang et Zhou sélénose
2003 - chinois Facteur de (1994)
(MRL) Ay
securité de 3
60 uglj 1-3 ans
Tolerable 90 uglj 4-6 ans DSENO de
Efsa Upper 130 pg/j 7-10 ans 0,85 mglj Yang et al. sélénose
2006 intake level 200 ua/j 11-14 ans Facteur de (1989Db)
(UL) 250 pgj 15-17ans  sécurité de 3
300 pg/j adultes
onis Upper Dg%NO /qe Yan(gi 9e£§ 4Z)hou
, ,8 mglj s
2011 tc;lnet;all(bele 400 pg adultes Facteurde  Longnecker et sélenose
sécurité de 2 al. (1991)
DSENO de
OEHHA K i Individus (/)1;015 i Yang et al. {16
2010 VTR 5 pg/kg p.c./j chinois mg/kg p.c./] (1989b) sélénose
Facteur de

sécurité de 3

4.8. Valeurs de référence dans I'eau destinée a la consommation humaine

Dans 'eau de distribution, la limite de qualité pour le sélénium est fixée a 10 ug/L par le Code de la
santé publique.

Plusieurs recommandations et valeurs paramétriques sont retrouvées dans la littérature. Ces
valeurs sont présentées dans le tableau 11.

Tableau 11. Valeurs de référence en sélénium dans les eaux destinées a la consommation humaine proposées par
différents organismes.

Valeur directive

Santé Canada US EPA OEHHA OoMS
98/83/CE
Annexe LB, (1986) (1992) (2010) (2011)
10wl CMA MCL PHG GV
H 10 pglL 50 pg/L 30 pglL 40 pglL

MCL : Maximum Concentration Level

PHG : Public Health Goal

CMA : Concentration Maximale Admissible
GV : Guideline Value
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Parmi les récentes valeurs de référence en sélénium dans les eaux destinées a la consommation
humaine figurent celle de TOEHHA de 2010 et celle de 'OMS de 2011.

En 2010, TOEHHA a proposé une valeur de référence pour le sélénium dans I'eau destinée a la
consommation humaine de 30 pg/L a partir de la VTR de 5 ug/kg p.c./j sur la base d’un facteur
d’allocation de I'exposition hydrique a la VTR de 60 % et d’un scénario d’exposition d’un individu
enfant de 10 kg p.c. consommant un litre d’eau de boisson par jour.

En 2011, FOMS a proposé une valeur de référence pour le sélénium dans I'eau destinée a la
consommation humaine de 40 ug/L a partir de la limite de sécurité de 400 ug/jour en considérant 20
% de cette limite allouée a l'exposition hydrique et en considérant un scénario d’exposition d’'un
individu adulte de 60 kg p.c. consommant deux litres d’eau de boisson par jour.

4.9. Evaluation des risques sanitaires associés a un dépassement de la limite de
gualité

Dans le précédent avis de I'Agence frangaise de la sécurité sanitaire des aliments de septembre
2004 relatif a I'évaluation des risques sanitaires liés au dépassement de la limite de qualité du
sélénium dans les eaux destinées a la consommation humaine, la comparaison des apports
journaliers a la valeur de référence du sélénium avait été réalisée pour les enfants de moins de 4
ans, pour les enfants de 4 a 7 ans et pour les individus de plus de 7 ans. Les valeurs de référence
pour ces trois classes d’age étaient respectivement de 60 pg/jour, 90 ug/jour et 240 ug/jour, sur la
base de I'avis du Scientific Committee on Food de la Commission Européenne (SCF) de 2000 et de
I'avis de 'OMS de 2004.

Dans son avis de 2006, I'Efsa n’a pas modifié les limites de sécurité pour le sélénium figurant dans
I'avis précité du SCF de 2000. En revanche, en 2011, 'OMS propose une limite de sécurité de 400
pg/jour.

Deux références bibliographiques ont été citées par I'Agence régionale de santé de Poitou-
Charentes et rapportées dans le courrier de saisine de la Direction générale de la santé :

-« The relation between amyotrophic lateral sclerosis and inorganic selenium in drinking
water : a population-based case-control study », Marco Vinceti et al., 2010 ;

-« Mesure de I'exposition au sélénium : évaluations chimique et épidémiologique aupres de
sujets alimentés par une eau potable a teneur élevée, dans la Vienne », Thése en sciences
d’Emmanuelle Barron, décembre 2007.

Vinceti et al. (2010) ont étudié I'association entre une exposition hydrique au sélénium inorganique
et la survenue de sclérose latérale amyotrophique (SLA) dans la municipalité italienne de Reggio
d’Emilie. Cette étude épidémiologique de type cas-témoins définit les cas comme les sujets
diagnostiqués SLA entre 1995 et 2006 et vivant a Reggio d’Emilie depuis au moins 6 mois. Deux
témoins sont appariés a chaque cas selon le sexe et I'age, soit 30 cas et 60 témoins. L’exposition
hydrique au sélénium inorganique est renseignée en faisant I'hypothése d’'une exposition sur 35
ans précédant le diagnostic de SLA en considérant une consommation d’eau de boisson de 2,6
litres par jour et une teneur en sélénium inorganique renseignée aprés analyse des échantillons
d’eau prélevés chez les sujets de I'étude (teneur maximale de 8 pg/L). L’analyse de I'eau par ICP-
MS concerne aussi d’autres substances chimiques susceptibles d’entrainer un facteur de confusion
dans l'analyse des résultats. L’association est mesurée par un modéle de régression logistique
conditionnelle prenant en compte comme facteurs de confusion le niveau d’éducation, I'exposition a
des pesticides et a dautres substances chimiques et [I'exposition a des champs
électromagnétiques. Les auteurs ont ainsi estimé un risque relatif de 5,4 (IC 95 % = [1,1; 26]). lls
concluent a une association entre I'exposition hydrique au sélénium inorganique et la survenue de
SLA dans cette population. lls expliquent 'importance de I'étendue de l'intervalle de confiance des
estimateurs de risque par le faible nombre d’individus dans I'étude et évoquent un possible biais de
classement concernant I'estimation de I'exposition lié aux éventuels apports en sélénium via la
consommation d’eau embouteillée, non prise en compte en compte dans cette étude.
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Le groupe de travail a estimé que cette étude présente des faiblesses méthodologiques
essentiellement liées a I'estimation de I'exposition au sélénium inorganique car les auteurs de cette
étude font I’hypothése d’apports négligeables via I'alimentation, ce qui est discutable. Le niveau de
consommation est constant (2,6 L/jour) et issu d’'une autre étude chez des femmes enceintes de la
région. Par ailleurs, la SLA est une maladie dont I'étiologie est encore mal connue et dont le
sélénium ne constitue vraisemblablement pas I'unique facteur de survenue.

La thése dEmmanuelle Baron consiste essentiellement en une estimation de I'exposition au
sélénium chez 80 sujets vivant dans des communes de la Vienne sélectionnés pour participer a
I'étude : 40 sujets exposés et 40 sujets non exposés appariés selon le sexe, 'dge et la catégorie
socioprofessionnelle. L'estimation de [I'exposition était menée selon trois approches
méthodologiques : administration de questionnaire alimentaire, méthode des journées dupliquées et
estimation de l'imprégnation corporelle séléniée par dosage du sélénium dans les ongles. Ces
estimations de I'exposition chez les sujets exposés au sélénium via I'eau et I'alimentation sont
inférieures aux valeurs de référence et recommandations issues de la littérature.

Le groupe de travail a considéré que la publication de Vinceti et al. (2010) et la thése d’Emmanuelle
Baron (2007) n’apportaient pas d’éléments de nature a modifier les conclusions de l'avis de I'Afssa
de septembre 2004.

Il a estimé cependant que les récentes données d’apports alimentaires en sélénium pour la
population frangaise justifiaient une réévaluation de la comparaison des apports journaliers en
sélénium par rapport aux limites de sécurité de I'Efsa pour les trois classes d’age étudiées dans
I'avis de I'Afssa de septembre 2004 et de la limite de sécurité pour les adultes de I'Organisation
mondiale de la santé de 2011.

Dans l'avis de I'Afssa de septembre 2004, I'apport journalier alimentaire total était estimé par la
somme de l'apport journalier via I'eau de robinet relatif au 95°™ percentile des teneurs non-
conformes en sélénium (premiére hypothése conservatrice) avec le 95°™ percentile de la
distribution des apports journaliers hors eau du robinet (deuxiéme hypothése conservatrice). Afin de
proposer un scénario d’exposition plus réaliste tout en demeurant conservateur, les experts ont
retenu, pour le présent avis, une estimation des apports journaliers alimentaires totaux prenant en
compte la somme des apports journaliers via I'eau du robinet selon une approche identique a celle
de l'avis de septembre 2004 & laquelle se rajoute une estimation des apports journaliers hors eau
du robinet se basant sur la moyenne de ces apports.

La caractérisation des risques sanitaires liés aux apports alimentaire en sélénium pour les enfants
de moins de 3 ans est construite sur les hypothéses suivantes :

e les données présentées dans le tableau 2 (cf. supra) indiquent que les apports alimentaires
moyens en sélénium hors eaux du robinet pour les enfants de moins de 3 ans sont de
I'ordre de 26 ug/jour ;

e le calcul des apports par I'eau du robinet pour les enfants est estimé a 30 pg/jour chez les
plus forts consommateurs. Il est réalisé sur la base d'une teneur en sélénium de 30 pg/L
relative au 95°™ percentile des résultats non conformes de la base SISE-Eaux entre 2001
et 2011 et d’'un scénario d’exposition habituellement retenu par 'OMS, construit sur la base
d’'une consommation d’eau par individu égale a 1 L/jour.

Les apports journaliers alimentaires totaux estimés a 56 pg/jour sont comparés a la limite de
sécurité (tolerable upper intake level) de 60 ug/jour proposée par I'Efsa pour les enfants de moins
de 4 ans.
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La caractérisation des risques sanitaires liés aux apports alimentaires en sélénium pour les enfants
de 4 4 7 ans est construite sur les hypothéses suivantes :

e les données présentées dans le tableau 2 (cf. supra) indiquent que les apports alimentaires
moyens en sélénium hors eaux du robinet pour les enfants de 4 a 7 ans sont de I'ordre de
30 pgljour ;

e le calcul des apports par I'eau du robinet pour les enfants de 4 a 7 ans est estimé a 30
pg/jour chez les plus forts consommateurs. Il est réalisé selon les mémes hypothéses que
celles retenues pour les enfants de moins de 3 ans.

Les apports journaliers alimentaires totaux estimés a 60 pg/jour sont comparés a la limite de
sécurité (tolerable upper intake level) de 90 pg/jour proposée par I'Efsa pour les enfants de plus de
4 ans et de moins de 7 ans.

La caractérisation des risques sanitaires liés aux apports alimentaires en sélénium pour les enfants
de plus de 7 ans et les adultes est construite sur les hypothéses suivantes :

e les données présentées dans le tableau 2 (cf. supra) indiquent que les apports alimentaires
moyens en sélénium hors eaux du robinet sont inférieurs a 36 ug/jour pour les enfants de
plus de 7 ans et inférieurs a 52 ug/jour pour les adultes ;

e les calculs des apports par I'eau du robinet sont estimés a 30 pg/jour chez les enfants de
plus de 7 ans et a 60 pg/jour chez les adultes. Ces estimations chez les plus forts
consommateurs sont réalisées sur la base d’une teneur en sélénium de 30 pg/L relative au
95°™ percentile des résultats non conformes de la base SISE-Eaux entre 2001 et 2011 et
de scénarii d’exposition habituellement retenus par 'OMS, construits sur la base d’'une
consommation d’eau par individu égale a 1 L/jour pour les enfants de plus de 7 ans et égale
a 2 L/jour pour les adultes.

Pour les enfants de plus de 7 ans, les apports journaliers alimentaires totaux estimés a 66 ug/jour
sont compareés a la limite de sécurité (tolerable upper intake level) de 130 pg/jour, valeur proposée
par 'Efsa pour les enfants de 7 a 10 ans.

Pour les adultes, les apports journaliers alimentaires totaux estimés a 112 ug/jour sont comparés
aux limites de sécurité (tolerable upper intake level) de 300 ug/jour proposée par I'Efsa en 2006 et
de 400 pgl/jour proposée par I'Organisation mondiale de la santé en 2011.

Le tableau 12 résume les hypothéses de la caractérisation des risques sanitaires liés aux apports
alimentaires en sélénium.

Tableau 12: Résumé des hypothéses retenues pour la caractérisation des risques sanitaires liés aux apports
alimentaires en sélénium

Apports journaliers
Apports journaliers | par 'eau du robinet Apports journaliers | Limite de sécurité
moyens hors eaux | chez les plus forts (ugfiour)* (ugfjour)
du robinet (ug/jour) consommateurs Ha1 Ha1
(Lg/jour)
300 (Efsa, 2006)
Adultes (> 18 ans) 52 60 112 400 (OMS, 2011)
Enfants (8 - 17 ans) 36 30 66 130 (Efsa, 2006)
Enfants (4 - 7 ans) 30 30 60 90 (Efsa, 2006)
Enfants (< 3 ans) 26 30 56 60 (Efsa, 2006)

* Apports journaliers estimés par la somme des apports journaliers moyens hors eaux du robinet et des apports journaliers
par I'eau du robinet chez les plus forts consommateurs
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5. CONCLUSION

L’Agence nationale de la sécurité sanitaire de I'alimentation, de I'environnement et du travail :

- rappelle quil convient de mettre en ceuvre les moyens permettant de ramener la
concentration en sélénium dans les eaux destinées a la consommation humaine au niveau
de la limite de qualité de 10 pg/L ;

- constate que :

le 95°™ percentile de la distribution des résultats non conformes (supérieurs a 10
pg/L) disponibles dans la base de données SISE-Eaux entre 2001 et 2011 est de
30 microgrammes par litre ;

la limite de qualité du sélénium (10 ug/L) et le 95°™ percentile de la distribution des
résultats non conformes dans la base de données SISE-Eaux entre 2001 et 2011
(30 pg/L) sont a rapprocher des valeurs de référence en sélénium dans les eaux
destinées a la consommation humaine les plus récentes proposées par différents
organismes, et notamment par TOEHHA en 2010 (Public Health Goal de 30 ug/L)
et par 'OMS en 2011 (valeur guide de 40 pg/L) ;

en prenant en compte I'ensemble des apports alimentaires, I'ingestion d’'une eau
contenant une concentration de 30 pg de sélénium par litre d’eau de boisson
expose :

= |es enfants de moins de 3 ans a une dose équivalente a la limite de
sécurité (tolerable upper intake level), proposée par I'Efsa, de 60
microgrammes par jour ;

= |es enfants de plus de 4 ans et les adultes a une dose inférieure aux limites
de sécurité proposées par I'Efsa ou a la limite de sécurité proposée par
'OMS en 2011 ;

- précise que dans le cadre de l'information des populations, il doit étre fait mention que la
consommation d’'un complément alimentaire a base de sélénium est a reconsidérer en cas
de dépassement de la limite de qualité dans I'eau destinée a la consommation humaine.

MOTS-CLES :

Le directeur général

Marc MORTUREUX

SELENIUM, NON-CONFORMITES, EAUX DESTINEES A LA CONSOMMATION HUMAINE
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MINISTERE DES AFFAIRES SOCIALES ET DE LA SANTE

SANTE

SANTE PUBLIQUE

Santé environnementale

MINISTERE DES AFFAIRES SOCIALES
ET DE LA SANTE

Direction générale de la santé

Sous-direction de la prévention
des risques liés a I'environnement
et a I'alimentation

Bureau de la qualité des eaux

Instruction DGS/EA4 n° 2013-413 du 18 décembre 2013 concernant |I'application de l'arrété du
25 novembre 2003 relatif aux modalités de demande de dérogation aux limites de qualité
des eaux destinées a la consommation humaine, pris en application des articles R.1321-31 a
R.1321-36 du code de la santé publique et d’information de la Commission européenne, ainsi
que l'élaboration d’un bilan national sur les dérogations octroyées

NOR : AFSP1331377J

Date d’application: immédiate.
Validée par le CNP le 10 janvier 2014. — Visa CNP 2014-01.

Catégorie : directives adressées par le ministre aux services chargés de leur application, sous
réserve, le cas échéant, de I'examen particulier des situations individuelles.

Résumé: la présente instruction a pour objectifs de préciser les modalités de demande et d'octroi
de dérogation aux limites de qualité des eaux destinées a la consommation humaine en appli-
cation de I'arrété du 25 novembre 2003 et les informations a transmettre au ministére chargé de
la santé en vue de I'information de la Commission européenne, conformément aux dispositions
de la directive 98/83/CE relative a la qualité des eaux destinées a la consommation humaine. Les
conditions d’élaboration d’un bilan national sur les dérogations octroyées en France au cours des
dix derniéres années sont également détaillées.

Mots clés: eau destinée a la consommation humaine — dérogation - limite de qualité — SISE-Eaux.

Références:

Directive 98/83/CE du Conseil du 3 novembre 1998 relative a la qualité des eaux destinées a la
consommation humaine;

Code de la santé publique, notamment ses articles L. 1324-1A et R.1321-31 a R.1321-36;

Arrété du 25 novembre 2003 relatif aux modalités de demande de dérogation aux limites de
qualité des eaux destinées a la consommation humaine, a I'exclusion des eaux minérales
naturelles, pris en application des articles R.1321-31 a R.1321-36 du code de la santé publique;

Arrété du 11 janvier 2007 relatif aux limites et références de qualité des eaux brutes et des eaux
destinées a la consommation humaine mentionnées aux articles R.1321-2, R.1321-3, R.1321-7
et R.1321-38 du code de la santé publique;

Note de service DGS/EA4 n°2009-385 du 23 décembre 2009 relative a la diffusion de consignes
pour la mise en conformité des unités de distribution d’eau destinée a la consommation
humaine;

« Guidance Document on Reporting under the Drinking Water Directive 98/83/EC » — Information
required by the European Commission under Article 9 (derogations) — Octobre 2011.

Circulaire abrogée: circulaire DGS/SD7A n°90 du 1¢ mars 2004 concernant I'application de I'arrété
du 25 novembre 2003 relatif aux modalités de demande de dérogation pris en application des
articles R.1321-31 a R.1321-36 du code de la santé publique.
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Annexes:
Annexe |. — Application des articles R.1321-31 a R.1321-36 du code de la santé publique.
Annexe Il. — Chronologie des étapes de la procédure de dérogation dite « compléte »
(art. R.1321-32 [2°] du CSP).
Annexe lll. - Liste des instructions ministérielles relatives aux modalités de gestion des dépas-
sements des limites de qualité des EDCH en vigueur au 20 décembre 2013.
Annexe IV. — Cadres de transmission des informations relatives aux dérogations.

La ministre des affaires sociales et de la santé a Mesdames et Messieurs les directeurs
généraux des agences régionales de santé; Mesdames et Messieurs les préfets de
région et préfets de département.

La gestion des dépassements des limites de qualité pour l'eau destinée a la consommation
humaine (EDCH), fixées par I'arrété du 11 janvier 2007 relatif aux limites et références de qualité des
eaux brutes et des EDCH, se base a la fois sur I'appréciation par I'agence régionale de santé (ARS)
des risques sanitaires encourus par la population, sur I'évaluation des risques sanitaires réalisée par
I’Agence nationale de sécurité sanitaire de I'alimentation, de I'environnement et du travail (ANSES)
et sur les mesures de gestion élaborées par le ministére chargé de la santé.

Lorsque la qualité de I'eau ne respecte pas les limites de qualité réglementaires portant sur des
parameétres chimiques et qu’elle ne peut étre rétablie a court terme, le code de la santé publique
(CSP), en ses articles R.1321-31 a R. 1321-36, transposant les dispositions de la directive 98/83/CE
du Conseil du 3 novembre 1998 relative a la qualité des EDCH, prévoit que la personne responsable
de la production ou de la distribution d’eau (PRPDE) dépose auprés du préfet une demande de
dérogation aux limites de qualité des EDCH.

La procédure de dérogation incite la PRPDE, en tenant compte du temps nécessaire a la mise
en ceuvre d’actions correctives, a rendre I'EDCH strictement conforme aux exigences de qualité
dans un délai imparti. Les ARS doivent rappeler aux PRPDE concernées par des dépassements
des limites de qualité de déposer systématiquement une demande de dérogation. L'arrété du
25 novembre 2003 relatif aux modalités de demande de dérogation aux limites de qualité des
EDCH définit les modalités d'application de ces articles et notamment la composition du dossier de
demande de dérogation.

La présente instruction a pour objectifs:

— de rappeler les conditions nécessaires pour l'octroi d’'une dérogation aux limites de qualité des

EDCH;

— de préciser les procédures de dérogation (types de dérogation, mise en ceuvre du plan
d’actions, renouvellement de la dérogation et sanctions éventuelles);

— de préciser les modalités de renseignement de la base de gestion des données du contrdle
sanitaire SISE-Eaux d'alimentation;

— de définir des lignes directrices pour la transmission des informations par les ARS au minis-
tére chargé de la santé en vue de lI'information de la Commission européenne (CE);

— de préciser les modalités d’élaboration d’un bilan national sur les dérogations octroyées au
cours des dix dernieres années, de 2004 a 2013.

I. Conditions nécessaires a I'octroi d’'une dérogation

Trois conditions cumulatives sont exigées pour déclarer recevable une demande de dérogation:

- l'utilisation de I'eau ne constitue pas un danger potentiel pour la santé des personnes, ce qui
doit étre interprété comme une situation de risque acceptable pour la population;

- le demandeur prouve qu’il ne peut, pour maintenir la distribution de I'eau, utiliser dans I'immé-
diat aucun autre « moyen raisonnable » (tel que le traitement, le changement de ressource, la
mise en ceuvre d’interconnexions, lI'arrét d'un pompage, etc.) que ceux déja mis en ceuvre au
titre de l'article R.1321-27 du CSP, le cas échéant;

— le demandeur a établi un plan d’actions précis et réaliste visant a rétablir la qualité de l'eau.

L'octroi d’'une dérogation n’exclut pas la mise en ceuvre d'une recommandation de non-consom-

mation pour des groupes de population spécifiques, conformément aux dispositions de
I"article R.1321-36 du CSP.

Une dérogation ne peut pas étre octroyée dans le cas ou la distribution de cette eau constitue un

risque pour la santé (art. R.1321-29 du CSP). En outre, I'article R.1321-31 du CSP prévoit que:
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— aucune dérogation ne peut étre octroyée pour des parameétres microbiologiques;

- les eaux vendues en bouteilles ou en conteneurs ne peuvent pas faire I'objet d’'une procédure
de dérogation.

Pour les EDCH produites a partir d’eau superficielle, une dérogation peut étre cumulée avec une
autorisation exceptionnelle d’utilisation d'une eau superficielle dépassant les limites de qualité
fixées par I'arrété du 11 janvier 2007 susmentionné, en application de I'article R.1321-42 du CSP.

Il. Précisions sur les procédures de dérogations

Le bénéficiaire de la dérogation est la commune dans le cas d'une régie communale ou le
président de la structure intercommunale s'il s’agit d’'une régie intercommunale de distribution
d’eau. Dans le cas d'une délégation de service public de I'eau, la dérogation sera accordée a l'un
des deux bénéficiaires précités ou a leur délégataire de service public de I'eau selon les termes du
contrat qui les lie.

II.1. Deux types de procédure

Deux types de procédure sont prévus par le CSP en fonction de la durée de la non-conformité aux
limites de qualité de I'eau (cf. annexe 1):

— une procédure dite « allégée » au titre du 1° de l'article R. 1321-32 lorsque le non-respect de
la limite de qualité est sans gravité et que les mesures correctives permettent de corriger la
situation dans un délai de trente jours maximum. Outre les résultats d’analyses, la connais-
sance des causes de non-respect de la limite de qualité et des actions correctives a mettre
en ceuvre peuvent aider a I'évaluation de la durée de non-conformité. Dans le cadre de cette
procédure de dérogation, I'information de la population concernée est effectuée conformé-
ment aux dispositions de I'article R.1321-30. Cette procédure de dérogation n’est plus possible
si la non-conformité a été observée pendant plus de trente jours au cours des douze mois
précédents;

— une procédure dite «compléte» dans les autres cas (art. R.1321-32 [2°]). Dans ce cas, l'informa-
tion de la population concernée prévue a l'article R.1321-36 est nécessaire. Cette procédure est
renouvelable deux fois, sous conditions. A noter que pour certaines situations de non-confor-
mités (arsenic, par exemple), la dérogation ne peut pas étre renouvelée et doit étre la plus
courte possible.

La chronologie des étapes de la procédure de dérogation dite « compléte», notamment les consul-
tations des instances d’expertise et les phases d'information, est présentée en annexe Il

L'arrété de dérogation comprend les éléments indiqués au 2° de l'article R.1321-32 du CSP. Il
doit se limiter aux substances ayant déja fait I'objet de dépassements ou, pour les pesticides, aux
molécules dont les teneurs mesurées sont a la fois proches de la limite de qualité et en augmenta-
tion. L'arrété précise la valeur maximale admissible (valeur de dérogation) qui doit étre inférieure a
la valeur sanitaire maximale tout en prenant en compte les incertitudes d'analyse.

Les différentes instructions du ministére chargé de la santé relatives a la gestion des risques
sanitaires, en cas de dépassement des limites de qualité, indiquent les conditions dans lesquelles
une dérogation peut étre octroyée et les éventuelles recommandations a destination de populations
spécifiques pour lesquelles la dérogation pourrait présenter un risque particulier (cf. annexe lll).

1.2. Mise en ceuvre du plan d’actions

La mise en place d'une dérogation assure un encadrement juridique de certaines non-conformités
et permet d'étre conforme aux dispositions prévues par la réglementation européenne en matiére
de qualité des eaux distribuées, a condition qu’elle soit assortie d’'un programme d’actions destiné
a mettre fin a la situation dans un délai imparti et que ce délai soit respecté. Des indicateurs de
suivi pourront utilement étre précisés dans le plan d’actions afin de suivre la mise en ceuvre, par la
PRPDE, de ces actions.

Les ARS doivent vérifier la pleine exécution du plan d’actions défini dans I'arrété préfectoral de
dérogation. Un étroit partenariat des ARS avec les organismes financeurs des actions a mener pour
le retour a la conformité (agences de I'eau, conseils généraux...) peut faciliter la mise en ceuvre
effective du plan d’'actions.

11.3. Renouvellement d’une dérogation

En cas de demande de renouvellement de la dérogation, la PRPDE doit notamment justifier les
raisons pour lesquelles les mesures correctives n‘ont pas pu étre mises en ceuvre dans les délais
fixés par la dérogation ou n’ont pas permis de mettre fin a la non-conformité. En I'absence d’'une
argumentation appropriée et étayée, la PRPDE peut se voir refuser I'octroi de la dérogation.
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J'appelle par ailleurs votre attention sur le fait que la demande de troisieme dérogation, contrai-
rement aux premiére et deuxiéme dérogations, est évaluée par la Commission européenne. Elle est
accordée pour une durée maximale de trois ans.

I.4. Sanctions

A défaut d’avancée concréte dans la mise en ceuvre du plan d’actions, et sans attendre I’'échéance
inscrite dans l'arrété, je vous demande de mettre en ceuvre les sanctions administratives prévues
par l'article L. 1324-1A du CSP et détaillées dans la note de service DGS/EA4 n° 2009-385 du
23 décembre 2009 relative a la diffusion de consignes pour la mise en conformité des unités de
distribution d’EDCH.

Lorsque la PRPDE ne peut pas ou ne peut plus obtenir de dérogation (notamment a la fin de
la période de troisieme dérogation en cas de non-retour a la conformité), une mise en demeure
doit lui étre adressée selon les modalités décrites dans la note de service DGS/EA4 n°2009-385 du
23 décembre 2009 susmentionnée. Cette mise en demeure pourra s’'accompagner d'une restriction
de consommation de I'eau qui restera en vigueur tant que la PRPDE n’aura pas mis en place, de
maniére effective, les mesures correctives permettant de rétablir la qualité de I'eau.

D’autres leviers pourront étre mis en oceuvre localement par les ARS et les préfectures pour
contraindre la PRPDE a rétablir la qualité de I'eau distribuée (exemple des projets d'urbanisme
conditionnés a la bonne qualité de I'eau distribuée).

Ill. Saisie des informations dans la base de données SISE-Eaux d’alimentation

Le systeme d’information en santé-environnement sur les eaux (SISE-Eaux) permet la gestion au
quotidien des données du controle sanitaire des EDCH piloté par les ARS, ainsi que la saisie, dans
le module client-serveur « PowerBuilder» de SISE-Eaux d'alimentation, des éléments d'information
relatifs aux dérogations:

le(s) parametre(s) concerné(s) par la dérogation;
pour chaque parameétre, la valeur de la dérogation;
les dates de début et de fin de la dérogation;

le motif de la dérogation (« D30J » pour les procédures « allégées» et « DER1», « DER2 » et
« DER3» pour les premiére, deuxiéme et troisieme dérogations des procédures « complétes »).

La prochaine version de SISE-Eaux d’alimentation (version 3.3), qui sera déployée dans les
ARS au cours du deuxieme trimestre 2014, attribuera automatiquement un code de référence a la
dérogation et permettra la saisie d'informations complémentaires demandées par la Commission
européenne, a savoir:

— la ou les actions a réaliser pour rétablir la conformité, la liste de ces actions étant proposée par
la Commission européenne;

- le délai sous lequel chaque action devra étre mise en ceuvre (trés court terme, court terme,
moyen terme ou long terme).

A noter également que cette nouvelle version de SISE-Eaux d’alimentation prendra en compte la
notion de dérogation dans I'attribution des conclusions sanitaires automatiques aux prélevements.

Afin de faciliter I'exploitation des données relatives aux dérogations, les consignes de saisie
suivantes dans SISE-Eaux d'alimentation doivent étre respectées (a minima pour les nouvelles
dérogations, pas d’obligation de «re-saisie » pour les anciennes dérogations):

— les paramétres concernés par la dérogation pouvant étre analysés au point de mise en distri-
bution ou au robinet du consommateur, les dérogations doivent étre saisies a la fois au niveau
des unités de distribution (UDI) concernées et au niveau des installations de traitement-produc-
tion (TTP), situées en amont et concernées, dans le but de pouvoir associer a une dérogation,
de fagon simple, la population impactée, mais également d’afficher systématiquement cette
information lors de I'édition des différents bulletins d'analyses;

- les paramétres saisis sont uniguement ceux mentionnés dans l'arrété de dérogation. Ainsi,
par exemple, pour une dérogation portant uniquement sur la somme des pesticides (et pas
sur des substances individuelles de pesticides), seul le code SISE-Eaux « PESTOT » doit étre
saisi, et non les codes des pesticides pour lesquels des non-conformités sont rencontrées; si la
dérogation porte sur des pesticides individuels et si I'arrété préfectoral ne les précise pas (bien
que l'arrété préfectoral doive préciser les substances concernées par la dérogation, conformé-
ment a l'article R.1321-32 du CSP), seules les substances pour lesquelles les concentrations
observées ont conduit a I'octroi de la dérogation doivent étre saisies.
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IV. Modalités d’information du ministére chargé de la santé et de la Commission européenne

IV.1. Cas des premiere et deuxieme dérogations

Le délai imparti pour l'instruction des demandes de dérogation a I'échelon local (cf. annexe Il)
doit étre particulierement respecté. En effet, conformément aux dispositions de la directive 98/83/CE
susmentionnée, la Commission européenne doit étre informée, dans un délai de deux mois:

— de l'octroi d'une premiére dérogation pour des UDI de plus de 5 000 habitants ou délivrant
plus de 1 000 m3/jour;

— de l'octroi d’'une deuxiéme dérogation, quelle que soit la taille de I'UDI.

Les informations relatives a ces dérogations doivent étre transmises par I’ARS a la direction
générale de la santé (DGS - bureau de la qualité des eaux) dans les quinze jours suivant la signature
de l'arrété préfectoral de dérogation, afin qu’elles soient transmises a la Commission européenne
selon les voies gouvernementales prévues. Pour ce faire, les ARS doivent impérativement utiliser
les tableaux figurant en annexe IV:

— tableau DER1: premiére dérogation accordée pour des UDI de plus de 5 000 habitants ou de

plus de 1 000 m3/jour;

— tableau DER2: deuxiéme dérogation accordée quelle que soit la taille de I'UDI.

IV.2. Cas des troisiemes dérogations

Comme mentionné dans la partie Il de la présente instruction, la demande de troisiéme déroga-
tion est évaluée par la Commission européenne sur la base du dossier de demande transmis via
le ministére chargé de la santé et contenant les informations indiquées dans le tableau DER3 de
I'annexe IV ainsi que les bilans des premiére et deuxiéme périodes de dérogation.

IV.3. Transmission des informations

Les tableaux de I'annexe IV sont disponibles sous format Excel sur le réseau intranet d’échanges
en santé-environnement (RESE > EDCH > Gestion des situations de non-conformité > Procédure
de dérogation pour la distribution d'une eau non conforme). Lors des remontées d’'information a
I’échelon national, les ARS transmettront, par courriel, les fichiers informatiques correspondants
(tableau Excel complété et bilan de la (ou des) période(s) de dérogation précédente(s), le cas
échéant) au bureau de la qualité des eaux de la DGS.

Pour faciliter cette transmission d’information, une requéte nationale Business Object (BO) sera
développée par la DGS au cours de I'année 2014 et mise a disposition des ARS pour extraire direc-
tement les informations demandées de SISE-Eaux d’alimentation.

V. Bilan national des dérogations accordées

Afin de quantifier les dérogations octroyées depuis la parution de I'arrété du 25 novembre 2003
et d'analyser I'évolution du nombre de dérogations et des parameétres concernés, un bilan national
des dérogations accordées au cours des dix derniéres années, de 2004 a 2013, sera élaboré.

A ce titre, une requéte BO d’extraction des données de SISE-Eaux d'alimentation est mise a dispo-
sition sur le RESE (EDCH > Gestion des situations de non-conformité > Procédure de dérogation
pour la distribution d'une eau non conforme). Cette requéte fournit la liste des dérogations de motif
DER1, DER2 et DER3, octroyées entre 2004 et 2013, associées a une TTP ou a une UDI, et donne
les informations suivantes: la (les) commune(s) alimentée(s) par I'UDI et la population permanente
de I'UDI (ou la liste des UDI alimentées par la TTP et leurs populations, lorsque la dérogation est
associée a la TTP), le(s) paramétre(s) concerné(s) par la dérogation, la valeur prévue par l'arrété
préfectoral de dérogation pour chaque parametre et les dates de début et de fin de dérogation.

Je vous demande de bien vouloir exécuter cette requéte, de vérifier I'exactitude et I'exhaustivité
des données ainsi extraites, d’effectuer, le cas échéant, les corrections, et de transmettre les données
colligées a I'échelle régionale, pour le 21 février 2014, au bureau de la qualité des eaux de la DGS
(caroline.leborgne @sante.gouv.fr; beatrice.jedor@sante.gouv.fr). Le bilan national 2004-2013 sera
élaboré, au cours du deuxieme trimestre 2014, par le bureau de la qualité des eaux de la DGS a
partir des données transmises par les ARS.

Par la suite, a partir de 2015, un bilan national des dérogations sera réalisé chaque année, par
extraction des données de la base nationale SISE-Eaux d’alimentation, sans validation des données
extraites par les ARS. Les extractions seront réalisées, au niveau national, en début d’année afin
d’établir un bilan des dérogations en vigueur au cours de I'année précédente. Je vous demande
donc de veiller a I'exactitude des données relatives aux dérogations saisies dans la base SISE-Eaux,
et de mettre en application les consignes de saisie détaillées a la partie IV (seules les dérogations
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associées aux UDI seront extraites). Comme pour le bilan 2004-2013, seront extraites les déroga-
tions de motif DER1, DER2 et DER3, pour toutes les UDI, quelle que soit leur taille, avec le nom de
I'UDI soumise a dérogation, la (les) commune(s) alimentée(s) par I'UDI, la population permanente
de I'UDI, le(s) parametre(s) concerné(s) par la dérogation, la valeur prévue par |'arrété préfectoral
de dérogation pour chaque paramétre et les dates de début et de fin de dérogation.

*

* *

Vous voudrez bien me faire part, sous le présent timbre, des éventuelles difficultés rencontrées
dans l'application de la présente instruction.

Pour la ministre et par delégation :
Le directeur général de la santé,
B. VALLET
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ANNEXE

APPLICATION DES ARTICLES R.1321-31 A R.1321-36 DU CODE DE LA SANTE PUBLIQUE

Absence de danger potentiel pour la santé des personnes

ET

Pas d’autres moyens raisonnables disponibles pour maintenir
la distribution de I'eau

ET

Plan d’actions établi visant a rétablir la qualité de I'eau
(art. R.1321-31)

Des mesures correctives sont prises et
peuvent corriger la situation dans un délai
maximal de 30 jours

ET
la durée de non-respect de la limite de

qualité est inférieure a 30 jours au cours
des 12 mois précédents

A 4

Dérogation possible (art. R.1321-32-1°)
accordée par arrété du préfet sur rapport
du directeur général de 'ARS

Information de la population concernée
par la dérogation (art. R.1321-30)

Des mesures correctives sont prises sans
pouvoir corriger la situation dans un délai
de 30 jours

ou

Des mesures correctives sont prises et
peuvent corriger la situation dans un délai
maximal de 30 jours ET la durée de
non-respect de la limite de qualité est
supérieure a 30 jours au cours des
12 mois précédents

A 4

L> A

A : Bilan de situation réalisé
par la PRPDE transmis

a ’ARS puis au préfet

a l'issue de la période
dérogatoire (art. R.1321-35)

BO Santé — Protection sociale — Solidarité n° 2014/02 du 15 mars 2014, Page 7

Dérogation possible (art. R.1321-32-2°)
accordée par arrété du préfet sur rapport
du directeur général de 'ARS pour une
durée maximale de 3 ans

Information de la population concernée
par la dérogation (art. R.1321-36)

A<

A 4

2° dérogation possible (art. R.1321-34)
accordée par arrété du préfet sur rapport
du directeur général de 'ARS pour une
durée maximale de 3 ans

Information de la population concernée
par la dérogation (art. R.1321-36)

A <+

A 4

3° dérogation possible (art. R.1321-33)
accordée par décision de la Commission
européenne pour une durée maximale de
3 ans

Information de la population concernée
par la dérogation (art. R.1321-36)

A«
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ANNEXE III

LISTE DES INSTRUCTIONS MINISTERIELLES RELATIVES AUX MODALITES DE GESTION
DES DEPASSEMENTS DES LIMITES DE QUALITE DES EDCH EN VIGUEUR AU 31 DECEMBRE 2013

Les dérogations ne s’appliquant qu’aux parameétres disposant d'une limite de qualité, les instruc-
tions relatives exclusivement aux modalités de gestion des dépassements des références de qualité
des EDCH ne sont pas listées ci-dessous.

Instruction DGS/EA4 n° 2012-366 du 18 octobre 2012 relative au repérage des canalisations en
polychlorure de vinyle susceptibles de contenir du chlorure de vinyle monomere résiduel risquant
de migrer vers I'eau destinée a la consommation humaine et a la gestion des risques sanitaires en
cas de dépassement de la limite de qualité des eaux destinées a la consommation humaine pour le
chlorure de vinyle monomeére en application des articles R.1321-26 a R.1321-36 du code de la santé
publique.

Instruction DGS/EA4 n° 2011-487 du 27 décembre 2011 relative a la gestion des risques sanitaires
en cas de dépassement des limites de qualité des eaux destinées a la consommation humaine
pour le benzo[a]pyréne et les hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) en application des
articles R.1321-26 a R.1321-36 du code de la santé publique et en cas de présence d'anthraquinone
dans |I'eau du robinet.

Instruction DGS/EA4 n° 2010-424 du 9 décembre 2010 relative a la gestion des risques sanitaires
en cas de dépassement des limites de qualité des eaux destinées a la consommation humaine pour
les pesticides, en application des articles R.1321-26 a R.1321-36 du code de la santé publique.

Circulaire DGS/SD7A n° 2006-110 du 8 mars 2006 relative a la gestion du risque sanitaire en cas
de dépassement des exigences de qualité des eaux destinées a la consommation humaine pour
les parameétres chlorure de vinyle, nickel, aluminium, sulfates, chlorures et fluor en application des
articles R.1321-26 a R.1321-36 du code de la santé publique (la partie | sur le CVM est abrogée et
remplacée par I'instruction du 18 octobre 2012).

Circulaire DGS/SD7A n° 2004-602 du 15 décembre 2004 relative a la gestion du risque sanitaire
en cas de dépassement des limites de qualité des eaux destinées a la consommation humaine pour
les parameétres antimoine, arsenic, fluor, plomb et sélénium en application des articles R.1321-26 a
R.1321-36 du code de la santé publique.
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ANNEXE IV

CADRES DE TRANSMISSION DES INFORMATIONS RELATIVES AUX DEROGATIONS

Tableau DER1: Informations relatives a I'octroi d’'une premiére dérogation pour les UDI de plus
de 5 000 habitants ou délivrant plus de 1 000 m¥jour.

Tableau DER2: Informations relatives a I'octroi d’'une deuxiéme dérogation.
Tableau DERS3: Informations a transmettre pour la demande de I'octroi d'une troisieme dérogation.
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MINISTERE DES SOLIDARITES ET DE LA SANTE

SANTE

SANTE PUBLIQUE

Santé environnementale

MINISTERE DES SOLIDARITES
ET DE LA SANTE

Direction générale de la santé

Sous-direction de la prévention
des risques liés a I'environnement
et a I'alimentation

Bureau de la qualité des eaux

Note d‘information n° DGS/EA4/2018/93 du 5 avril 2018 relative a la gestion des risques
sanitaires en cas de dépassement des limites de qualité pour le bore et le sélénium dans les
eaux destinées a la consommation humaine

NOR : SSAP1809472N

Date d’application: immédiate
Inscrite pour information a I'ordre du jour du CNP du 27 avril 2018. — N° 44,

Catégorie : directives adressées par le ministre aux services chargés de leur application, sous
réserve, le cas échéant, de I'examen particulier des situations individuelles.

Résumé : la présente note d’information, qui s’inscrit dans le cadre de l'instruction n° DGS/
EA4/2018/79 du 21 mars 2018, définit les modalités de gestion des situations de non-conformité
relatives au dépassement des limites de qualité des eaux destinées a la consommation humaine
pour le bore et le sélénium.

Les modalités de gestion décrites relévent des articles R.1321-26 a R.1321-36 du code de la santé
publique et sont exercées par les agences régionales de santé (ARS).

Mots clés: contrOle sanitaire — dérogation — eau destinée a la consommation humaine — gestion des
risques — qualité de I'eau — bore — sélénium.

Références:

Directive 98/83/CE du Conseil du 3 novembre 1998 modifiée relative a la qualité des eaux desti-
nées a la consommation humaine;

Code de la santé publique (CSP), notamment ses articles L.1321-1 a L.1321-10 et R.1321-1 a
R.1321-63;

Arrété du 25 novembre 2003 relatif aux modalités de demande de dérogation pris en applica-
tion des articles R.1321-31 a R.1321-36 du code de la santé publique;

Arrété du 11 janvier 2007 modifié relatif au programme de prélévements et d’analyses du
contrble sanitaire pour les eaux fournies par un réseau de distribution, pris en application
des articles R.1321-10, R.1321-15 et R.1321-16 du code de la santé publique;

Arrété du 11 janvier 2007 relatif au programme de prélevements et d'analyses du contrble
sanitaire pour les eaux utilisées dans une entreprise alimentaire ne provenant pas d'une
distribution publique, pris en application des articles R.1321-10, R.1321-15 et R.1321-16 du
code de la santé publique;

Arrété du 11 janvier 2007 modifié relatif aux limites et références de qualité des eaux brutes et
des eaux destinées a la consommation humaine mentionnées aux articles R.1321-2, R.1321-3,
R.1321-7 et R.1321-38 du code de la santé publique;

Arrété du 20 juin 2007 relatif a la constitution du dossier de la demande d’autorisation d’utilisa-
tion d’eau destinée a la consommation humaine mentionnée aux articles R.1321-6 a R.1321-12
et R.1321-42 du code de la santé publique;
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Circulaire DGS/EA4/2007/265 du 3 juillet 2007 relative a la saisie et a la gestion des parameétres
dans le systéme d'information en santé-environnement sur les eaux (SISE-Eaux) dans le cadre
du contréle sanitaire des eaux destinées a la consommation humaine et des eaux minérales
naturelles;

Instruction DGS/EA4/2013/413 du 18 décembre 2013 concernant |'application de I'arrété du
25 novembre 2003 relatif aux modalités de demande de dérogation aux limites de qualité
des eaux destinées a la consommation humaine pris en application des articles R.1321-31 a
R.1321-36 du code de la santé publique et d'information de la Commission européenne, ainsi
que l'élaboration d’'un bilan national sur les dérogations octroyées;

Instruction DGS/EA4/2016/272 du 8 septembre 2016 visant a I'amélioration de la qualité des
données du systeme d’information sur les eaux destinées a la consommation humaine
« SISE-Eaux d’alimentation»;

Instruction DGS/EA4/2018/79 du 21 mars 2018 relative aux modalités de gestion des non-confor-
mités dans les eaux destinées a la consommation humaine prévues par notes d’'information
pour lI'année 2018;

Avis de I’Agence nationale de sécurité sanitaire de I'alimentation, de I'environnement et du
travail relatif a I'’évaluation des risques sanitaires liés aux dépassements de la limite de qualité
du sélénium dans les eaux destinées a la consommation humaine — Actualisation de I'avis de
I’Agence francaise de sécurité sanitaire des aliments (AFSSA) de septembre 2004 - octobre 2012.

Avis de I’Agence nationale de sécurité sanitaire de I'alimentation, de I'environnement et du
travail (ANSES ) relatif a I'’évaluation des risques sanitaires du bore dans les eaux destinées
a la consommation humaine - juillet 2016.

Circulaire modifiée:

Circulaire DGS/SD7A/2004/602 du 15 décembre 2004 relative a la gestion du risque sanitaire
en cas de dépassement des limites de qualité des eaux destinées a la consommation
humaine pour les parametres antimoine, arsenic, fluor, plomb et sélénium en application des
articles R.1321-26 a R.1321-36 du code de la santé publique.

Annexes:

Annexe 1. - Evaluation des risques sanitaires en cas de dépassement de la limite de qualité du
bore dans les EDCH.

Annexe 2. - Evaluation des risques sanitaires en cas de dépassement de la limite de qualité du
sélénium dans les EDCH.

La ministre des solidarités et de la santé a Mesdames les directrices générales et Messieurs
les directeurs généraux des agences régionales de santé (ARS); copie a: Mesdames les
préfetes et Messieurs les préfets de région et de département.

La présente note d'information, qui s’inscrit dans le cadre de l'instruction n° DGS/EA4/2018/79 du
21 mars 2018 susvisée, définit les modalités de gestion des situations de non-conformité a mettre
en ceuvre par les Agences régionales de santé (ARS) en cas de dépassements des limites de qualité
des eaux destinées a la consommation humaine pour le bore et le sélénium.

Ces modalités de gestion des risques sanitaires relevent des articles R.1321-26 a R.1321-36 du
code de la santé publique (CSP) et s’appuient sur |'expertise de I’Agence nationale de sécurité
sanitaire de I'environnement, de I'alimentation et du travail (Anses).

l. — ORIGINE DU BORE ET DU SELENIUM DANS LEAU

a) Bore

Le bore est un métalloide trivalent, naturellement présent dans I'environnement, en particulier
dans le milieu marin (sédiments) ou il abonde et dans le milieu continental, a des concentrations
moindres. La capacité du bore a former des complexes avec certains cations (Ca?, Mg? et Na*)
explique sa forte rétention dans les sols argileux notamment.

Dans certains cas, la présence de bore dans les eaux souterraines et les eaux superficielles et
les sols peut résulter de contaminations d’origine anthropique compte tenu de sa trés large utili-
sation dans l'industrie, comme par exemple dans l'industrie des savons, détergents et agents de
blanchiment.
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Dans l'eau, le bore forme des composés chimiques stables, sous forme d’acide borique ou
d’orthoborates.

Les teneurs en bore fréquemment retrouvées dans I'eau de mer sont relativement élevées, de
I'ordre de 4 a 6 mg/L (OMS, 2009). Les installations de dessalement d’eau de mer permettent
généralement d’abaisser cette concentration pour atteindre 1 ou 2 mg/L. Néanmoins, ces traite-
ments ne sont pas toujours efficaces pour abattre la teneur en bore dans I'eau de mer de maniére
significative.

La voie principale d’exposition de I'étre humain est représentée par l'ingestion, via I'eau (princi-
palement) et I'alimentation.

b) Sélénium

Le sélénium est un métalloide généralement retrouvé dans le sol a I'état de traces naturelles.
Néanmoins, dans certains contextes géologiques particuliers et sous certaines conditions spéci-
fiques, une mise en solution du sélénium dans I'eau s’opere conduisant a des dépassements de la
limite de qualité réglementaire dans les eaux souterraines.

Sa présence dans les eaux est fonction du pH et du potentiel d'oxydo-réduction. Ainsi, en condi-
tions oxydantes, le sélénium se trouve principalement sous la forme d’ions séléniate qui sont
solubles dans I'eau.

La présence du sélénium dans les sols et les eaux souterraines peut également avoir une origine
anthropique en raison de sa large utilisation dans lI'industrie, comme par exemple dans l'industrie
chimique ou dans l'industrie alimentaire pour la fabrication de compléments.

Bien que le sélénium puisse se trouver dans l'air sous forme gazeuse, la voie principale d’expo-
sition de I'étre humain est représentée par l'ingestion, via I'alimentation (principalement) et I'eau.

Il. — CONTEXTE REGLEMENTAIRE

En application de I'arrété du 11 janvier 2007 modifié relatif au programme de prélévements et
d’analyses du contrdle sanitaire pour les eaux fournies par un réseau de distribution, le bore et le
sélénium doivent étre recherchés:

— a la ressource pour les eaux d'origine souterraine et superficielle (analyses de type RP et RS);

— au point de mise en distribution (analyse de type P2), a I’'exception des unités de distribution
de moins de 500 habitants lorsque les eaux distribuées sont susceptibles de ne pas contenir
ces substances.

L'arrété du 11 janvier 2007 modifié relatif aux limites et références de qualité des eaux brutes et
des eaux destinées a la consommation humaine (EDCH) transpose les exigences de qualité de la
directive 98/83/CE modifiée du Conseil du 3 novembre 1998 relative a la qualité des eaux destinées
a la consommation humaine et fixe une limite de qualité a 1 mg/L pour le bore et une limite de
qualité a 10 pg/L pour le sélénium dans les EDCH.

lll. — MODALITES DE GESTION DES RISQUES SANITAIRES

Lorsque la teneur en bore ou en sélénium dans les EDCH est, pour la premiere fois, supérieure
aux limites de qualité fixées par l'arrété du 11 janvier 2007 susmentionné, le résultat doit étre
confirmé dans les meilleurs délais sur un second échantillon.

En cas de dépassement avéré de la limite de qualité dans les EDCH, vous demanderez a la personne
responsable de la production ou de la distribution de I'eau (PRPDE) de réaliser une enquéte afin de
déterminer l'origine précise de la contamination de I'eau (article R.1321-26 du CSP) et de mettre en
ceuvre les actions correctives nécessaires au rétablissement de la qualité de I'eau (article R.1321-27
du CSP).

Il convient d’identifier les causes de la pollution du captage et d’envisager la recherche du bore
et du sélénium en amont hydraulique du ou des captages contaminés, en cas d’utilisation de ces
composés a des fins industrielles.

Par ailleurs, en cas de dépassement chronique de la limite de qualité dans les EDCH, confor-
mément aux dispositions prévues en matiére de dérogation par l'article R.1321-32 du CSP, vous
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mettrez en place, en lien avec la PRPDE, les modalités de gestion des risques sanitaires proposées
ci-dessous, qui s'appuient sur les avis de I'’Anses pour lesquels des éléments de synthése sont
fournis en annexes | et Il

1. En cas de dépassement chronique de la limite de qualité du bore dans les EDCH (concentration
strictement supérieure a 1 mg/L):

— si la concentration en bore est inférieure a 2,4 mg/L, valeur-guide dans les EDCH proposée par
I’Organisation mondiale de la santé (OMS) en 2009 et retenue par I’Anses, alors une déroga-
tion au titre de l'article R.1321-31 du CSP peut étre octroyée par le préfet aprés demande de la
PRPDE aupreés de I'’ARS et la population doit en étre informée. En effet, une eau dont la teneur
en bore est de 2,4 mg/L expose un individu a une dose inférieure a la dose journaliére tolérable
(DJT) retenue par I'OMS.

A ces concentrations, I'eau peut étre consommeée sans restriction d’'usage pour la population
générale;

— si la concentration en bore dépasse 2,4 mg/L, la population doit étre informée par la PRPDE
de ne pas utiliser I'eau du réseau public pour les usages alimentaires (boisson, prépara-
tion des aliments, cuisson, hormis le lavage des aliments) et aucune dérogation au titre de
I"article R.1321-31 du CSP ne peut étre octroyée.

2. En cas de dépassement chronique de la limite de qualité du sélénium dans les EDCH (concen-
tration strictement supérieure a 10 ug/L):

— si la concentration en sélénium est inférieure a 30 pg/L, valeur de référence dans les EDCH
proposée par I'Office of Environmental Health Hazard Assessment (OEHHA) en 2010 et retenue
par I’Anses, alors une dérogation au titre de l'article R.1321-31 du CSP peut étre octroyée par
le préfet aprés demande de la PRPDE auprés de I’ARS et la population doit en étre informée.
En effet, une eau dont la teneur en sélénium est de 30 ug/L expose un individu a une dose
inférieure aux limites de sécurité retenues par I'Autorité européenne de sécurité sanitaire des
aliments (European Food Safety Authority, Efsa) et par I'OMS pour la population générale;
— si la concentration en sélénium dépasse 30 ug/L, la population doit étre informée par la
PRPDE de ne pas utiliser I'eau du réseau public pour les usages alimentaires (boisson, prépa-
ration des aliments, cuisson, hormis le lavage des aliments) et aucune dérogation au titre de
I"article R.1321-31 du CSP ne peut étre octroyée;
— quelle que soit la concentration faisant I'objet du dépassement, il importe d’informer la popula-
tion que la consommation d'un complément alimentaire a base de sélénium est a reconsidérer
en cas de dépassement de la limite de qualité dans les EDCH.
La partie 1.3 de la circulaire DGS/SD7A/2004/602 du 15 décembre 2004 sus-référencée, relative
a la gestion des dépassements de la limite de qualité en sélénium dans les EDCH, est supprimée.

En outre, il est rappelé la nécessité de renseigner la base de données SISE-Eaux d’alimentation
du ministére chargé de la santé avec les résultats analytiques pour ces substances (codes: [BMG]
et [SE]), conformément aux dispositions prévues par la circulaire du 3 juillet 2007 susvisée.

S’agissant des procédures de dérogation, les modalités de saisie des informations dans la base

de données SISE-Eaux d’alimentation ainsi que d’'information de la direction générale de la santé
(DGS) ont été précisées dans l'instruction du 18 décembre 2013 susvisée et rappelées dans l'ins-
truction du 8 septembre 2016 susvisée et doivent étre impérativement respectées.

*
* *

Vous voudrez bien me faire part, sous le présent timbre, des éventuelles difficultés rencontrées
dans la mise en ceuvre de ces dispositions.

Pour la ministre et par délégation :
Le directeur général de la santé,
J. SALomoN

BO Santé — Protection sociale — Solidarité n° 2018/6 du 15 juillet 2018, Page 4



MINISTERE DES SOLIDARITES ET DE LA SANTE

ANNEXE 1

EVALUATION DES RISQUES SANITAIRES EN CAS DE DEPASSEMENT
DE LA LIMITE DE QUALITE DU BORE DANS LES EDCH

En juillet 2016, I’Anses a rendu un avis relatif a I'évaluation des risques sanitaires liés aux situa-
tions de dépassement de la limite de qualité du bore dans les EDCH. Cet avis est consultable sur
le site de I’Anses: www.anses.fr et sur le RESE: http://rese.intranet.sante.gouv.fr/santenv/interven/
aep/risg/bore/index.htm

Des éléments de synthése sont disponibles ci-dessous.

Le bore, dont I'absorption par voie digestive est rapide et compléte, se retrouve majoritairement
dans les reins, le foie, le sang et le cceur. Pour une exposition par voie respiratoire, les organes
cibles sont identiques a ceux identifiés par voie digestive. Le bore, qui ne constitue pas un nutri-
ment essentiel chez I’étre humain, n’est pas métabolisé par I'organisme et est éliminé rapidement
(demi-vie inférieure a 24 heures) par voie urinaire.

La voie d’exposition principale est représentée par l'ingestion. Un passage percutané est égale-
ment possible en cas de lésions préexistantes.

Le bore ne semble posséder que des effets avec seuil. Il n"est ainsi pas considéré comme cancé-
rogéne, génotoxique ou mutagene. Au niveau européen et francais, I'acide borique est reconnu
comme toxique pour la reproduction de catégorie 1B pour la fertilité et le développement (Repr 1B
— H360FD).

L'Anses releve que les valeurs toxicologiques de référence (VTR) existantes pour les différents
organismes internationaux sont construites sur une base toxicologigue commune. L'’Anses a décidé
de retenir la valeur proposée par I'OMS en 2009, qui est I'une des plus conservatrices parmi les VTR
existantes.

Aussi, I’Anses retient, pour les effets avec seuil, la dose journaliére tolérable (DJT) par ingestion

ci-apres pour I'évaluation des risques sanitaires liés au dépassement de la limite de qualité du bore
dans les EDCH.

Dose journaliére tolérable, voie orale Excés de risque unitaire (effets sans
(effets avec seuil) seuil)

0,17 mg/kg p.c./jour /
(arrondie a 0,2 mg/kg p.c./jour)

Bore

Tableau 1: Valeur toxicologique de référence fixée par ’'OMS pour le bore et retenue par I’Anses
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ANNEXE 2

EVALUATION DES RISQUES SANITAIRES EN CAS DE DEPASSEMENT
DE LA LIMITE DE QUALITE DU SELENIUM DANS LES EDCH

En octobre 2012, I'’Anses a rendu un avis relatif a I’évaluation des risques sanitaires liés aux
situations de dépassement de la limite de qualité du sélénium. Cet avis reprend et actualise |'avis
de I'’Agence francaise de sécurité sanitaire des aliments (AFSSA) datant de septembre 2004. Ces
avis sont consultables sur le site de I’Anses: www.anses.fr et sur le RESE: http://rese.intranet.sante.
gouv.fr/santenv/interven/aep/risg/selenium/index.htm

Des éléments de synthese sont disponibles ci-dessous.

Le sélénium possede plusieurs roles physiologiques chez I'étre humain. Il constitue notamment
un cofacteur de nombreuses enzymes participant au métabolisme général et intervient dans la lutte
contre le stress oxydant. En 2001, I’Afssa a formulé une recommandation d'apport alimentaire de
I'ordre de 1 pug de sélénium/kg p.c./jour.

Le sélénium est principalement apporté a I'organisme par lI'alimentation (pain, céréales, viande,
poisson, etc.). La contribution de I'eau du robinet a I'apport journalier total moyen en sélénium par
ingestion a été estimée par I’Anses a 1,6 % chez I'adulte et 1,8% chez I'enfant de 3 a 18 ans.

Le sélénium, dont la biodisponibilité varie selon la forme de sélénium considéré, est relativement
bien absorbé par voie digestive. On le retrouve essentiellement dans le foie, les reins, les globules
rouges et les muscles squelettiques. Son métabolisme est particulierement complexe.

Le sélénium posséde des effets avec seuil qui ont été décrits chez I'étre humain. L’'ingestion
chronique de sélénium peut ainsi conduire a |'apparition d'une sélénose (chute des phaneéres,
déformation des ongles, dents tachées, etc.). Des effets sans seuil ont également été observés chez
I'animal pour une exposition par voie orale de sulfure de sélénium.

Cependant, a ce jour, le sélénium est classé par le Centre international de recherche sur le cancer
(CIRC) dans le groupe 3 (Ne peut étre classé quant a sa cancérogénicité) et par I'US Environmental
Protection Agency (US EPA) en catégorie D (Ne peut étre classé quant a sa cancérogeénicité).

L'Anses préconise d’adopter une démarche conservatrice consistant en une estimation des
apports journaliers alimentaires totaux provenant de I'alimentation et de la consommation d’eau
du robinet, pour les quatre classes d’ages étudiées dans I'avis de I'Afssa de septembre 2004, mis en
regard des limites de sécurité définies par I’Agence européenne de sécurité des aliments (European
Food Safety Authority - Efsa) en 2006 et par 'OMS en 2011.

L'Anses retient les limites de sécurité ci-aprés pour |'évaluation des risques sanitaires liés au
dépassement de la limite de qualité du sélénium dans les EDCH.

Sélénium Limites de sécurité (ug/jour)
Enfants (moins de 3 ans) 60 (Efsa, 2006)

Enfants (4-7 ans) 90 (Efsa, 2006)

Enfants (8-17 ans) 130 (Efsa, 2006)

300 (Efsa, 2006)

Adultes (plus de 18 ans) 400 (OMS, 2011)

Tableau 2: Limites de sécurité fixées par I'Efsa et I'OMS et retenues par I’Anses
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